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Memorias del IV Encuentro de Matemáticas y Estadística 
aplicadas a las Ciencias Sociales y Económicas 

John Fabio Aguilar Sánchez1

Cyndi Julieth Ospina García2

Neisser Pino Romero3

Christian Emilio Schaerer Serra4

Resumen: El Encuentro de Matemáticas y Estadística aplicadas 
a las Ciencias Sociales y Económicas ha experimentado un cre-
cimiento significativo en su cuarta edición. Esta nueva versión 
fue organizada por universidades de Colombia, Paraguay y Perú, 
donde investigadores de varios países compartieron virtualmente 
avances en ciencias aplicadas, abordando temas relevantes para 
los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU. Las conferencias 
destacadas incluyeron el uso de matemáticas en salud pública, 
modelos de simulación de Covid-19 y estudios sobre criminalidad 
y corrupción. En el evento se exploraron aplicaciones en educa-
ción financiera, medio ambiente y salud, y se gestaron compromi-
sos para la colaboración continua en la generación de ciencia en la 
región. Además de difundir investigaciones, este evento buscaba 
promover metodologías innovadoras y proyectos colaborativos 
para formar científicos que, aprovechando el auge de la inteligen-
cia artificial y el análisis de datos, puedan mejorar la calidad de 
vida de los seres humanos, reduciendo las desigualdades sociales. 

¹Magíster en Ciencias-Astronomía, docente e investigador Universidad Militar Nueva Gra-
nada. Correo electrónico: john.aguilar@unimilitar.edu.co;  
orcid: https://orcid.org/0000-0002-4752-2784;  cvlac: https://minciencias.gov.co/content/
cvlac
2Magíster en Ciencias Económicas, docente ocasional Universidad Militar Nueva Granada. 
Correo electrónico: cyndi.ospina@unimilitar.edu.co  
orcid: https://orcid.org/000-0003-3375-475X;  cvlac:  https://scienti.minciencias.gov.co/
cvlac/jsp/report-index.jsp
3Maestro en Matemáticas Aplicadas, profesor auxiliar Universidad Nacional Mayor de San 
Marcos. Correo electrónico: neisser.pino@unmsm.edu.co  
orcid: https://orcid.org/0000-0002-9865-5974
4Doctor en Ciencias, profesor e investigador Facultad Politécnica Universidad Nacional de 
Paraguay. Correo electrónico: cschaer@pol.una.py   
orcid: https://orcid.org/0000-0002-0587-7704;  cvlac:  https://cv.conacyt.gov.py/publicar/
cv?id=50d53d70b7056c869b5d9d406adfd463
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La colaboración entre académicos de toda la región demuestra 
que la distancia geográfica no es un obstáculo para abordar los de-
safíos más urgentes de nuestra época, mientras se haga buen uso 
de herramientas matemáticas y estadísticas.  

Palabras clave: matemáticas aplicadas; impacto socioeco-
nómico; ciencias aplicadas 
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Proceedings of the IV Meeting on Mathematics and 
Statistics Applied to Social and Economic Sciences

Abstract: The Meeting on Mathematics and Statistics 
Applied to Social and Economic Sciences has experienced signifi-
cant growth in its fourth edition. This new version was organized 
by universities from Colombia, Paraguay, and Peru, where resear-
chers from various countries virtually shared advances in applied 
sciences, addressing topics relevant to the United Nations Sus-
tainable Development Goals. The highlighted conferences inclu-
ded the use of mathematics in public health, Covid-19 simulation 
models, and studies on crime and corruption. The event explored 
applications in financial education, the environment, and health, 
and fostered commitments for ongoing collaboration in genera-
ting science in the region. In addition to disseminating research, 
this event aimed to promote innovative methodologies and co-
llaborative projects to train scientists who, leveraging the rise of 
artificial intelligence and data analysis, can improve the quality of 
life for human beings by reducing social inequalities. The colla-
boration among academics from across the region demonstrates 
that geographical distance is not an obstacle to tackling the most 
pressing challenges of our time, as long as mathematical and sta-
tistical tools are used effectively.

Keywords: Applied Mathematics; Socioeconomic Impact; 
Applied Sciences
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Memórias IV Encontro de Matemática e Estatística 
aplicadas às Ciências Sociais e Econômicas

Resumo: O Encontro de Matemática e Estatística aplicadas 
às Ciências Sociais e Econômicas teve um crescimento significati-
vo em sua quarta edição. Esta nova versão foi organizada por uni-
versidades da Colômbia, Paraguai e Peru, reunindo virtualmente 
pesquisadores de diversos países para compartilhar avanços nas 
ciências aplicadas e discutir temas relevantes para os Objetivos 
de Desenvolvimento Sustentável da ONU. As palestras destacadas 
incluíram o uso da matemática na saúde pública, modelos de si-
mulação da Covid-19 e estudos sobre criminalidade e corrupção. 
Também foram exploradas aplicações na educação financeira, 
meio ambiente e saúde, e firmados compromissos para uma co-
laboração contínua na produção científica na região. Além de di-
vulgar pesquisas, o evento promoveu metodologias inovadoras e 
projetos colaborativos, formando cientistas que, com o uso da in-
teligência artificial e da análise de dados, podem melhorar a qua-
lidade de vida e reduzir desigualdades sociais. A cooperação entre 
acadêmicos de diferentes países demonstrou que a distância geo-
gráfica não é um obstáculo para enfrentar os desafios mais urgen-
tes da nossa era, desde que se façam bons usos das ferramentas 
matemáticas e estatísticas.

Palavras-chave: Matemática aplicada; impacto socioeconô-
mico; ciências aplicadas
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En los últimos años, el Encuentro de Matemáticas y Es-
tadística aplicadas a las Ciencias Sociales y Económi-
cas ha experimentado un crecimiento significativo. En 

esta cuarta edición, y gracias a los organizadores de la Universidad 
Militar Nueva Granada (Bogotá, Colombia), la Universidad Nacio-
nal de Asunción (Asunción, Paraguay) y la Universidad Peruana 
Cayetano Heredia (Lima, Perú), se ha ampliado tanto la convo-
catoria como el alcance, brindándole la oportunidad a investiga-
dores de Brasil, Colombia, Ecuador, México, Paraguay y Perú de 
compartir virtualmente sus avances en ciencias aplicadas; además 
de tener mayor acceso a distintos lugares, gracias a las herramien-
tas tecnológicas que permiten integrar de una manera sustancial 
la transmisión de la ciencia y el conocimiento. 

Este evento es una plataforma para discutir sobre temas in-
novadores y de actualidad, que son relevantes para continuar con 
el avance de los lineamientos de la Organización de las Naciones 
Unidas (ONU) con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): 
Hambre cero, Salud y bienestar, Educación de calidad, Igualdad 
de género, Reducción de las desigualdades, Producción y consu-
mo responsables, entre otros. Esta visión de un mundo mejor a 
través de la ciencia y la tecnología permite abordar la integración 
de diferentes naciones. 

Entre las conferencias, se expuso el diseño case-crossover en 
estudios ambientales para evaluar los efectos de contaminantes 
sobre la mortalidad infantil, como ejemplo de aplicación de las 

Editorial
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matemáticas en el contexto de salud pública. También, los mode-
los de simulación de Covid-19 se destacaron por su relevancia en la 
evaluación de estrategias para disminuir los efectos de una epide-
mia, mientras que los estudios sobre las tasas de criminalidad en 
Brasil y las redes complejas aplicadas al estudio de la corrupción 
en Colombia mostraron el papel de la estadística en las ciencias 
sociales y la criminalidad. Asimismo, se abordó la optimización 
del tráfico vehicular en Bogotá mediante modelos que buscan so-
luciones sostenibles a problemas urbanos. Se exploraron temas 
como los modelos matemáticos en las ciencias del comportamien-
to y la optimización en consultorios médicos, utilizando algorit-
mos para mejorar la eficiencia. Los debates sobre la maximización 
de la utilidad en la elección del lugar de residencia del individuo 
ilustraron la aplicación de teorías económicas en la planificación 
urbana.

En el encuentro se exploró el papel de las matemáticas en 
la comprensión y solución de problemas en campos tan diversos 
como la educación financiera, la salud y el medio ambiente. Se 
destacó la presentación sobre la estabilidad local de un Modelo 
depredador-presa con respuesta funcional dependiente de am-
bas especies. También se realizaron comparaciones entre mé-
todos numéricos para la solución de ecuaciones y se analizaron 
las diferencias socioeconómicas en la población estudiantil, para 
determinar cómo influyen estas en el desempeño académico de 
los estudiantes, lo que subraya la amplitud y la heterogeneidad 
de las investigaciones presentadas. 

De este ejercicio académico han quedado grandes compro-
misos en cuanto al trabajo colaborativo con toda la comunidad 
académica, por ejemplo, seguir abriendo espacios para la genera-
ción de ciencia en nuestro continente. Por esta razón, invitamos a 
la comunidad académica a participar de espacios de investigación 
como los brindados por el Laboratorio de Investigación de Desa-
rrollo (LID, Universidad Peruana Cayetano Heredia), el Núcleo de 
Investigación y Desarrollo Tecnológico (NIDTEC, Facultad Poli-
técnica Universidad Nacional de Asunción) y el Semillero de Ma-
temáticas ApplyMath (Universidad Militar Nueva Granada), con 
los cuales se ha dado un paso significativo en la incorporación y 
generación de proyectos donde se puedan integrar grupos multi-
disciplinares con el objetivo de generar ciencia y, al mismo tiem-
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po, aumentar la cooperación de investigadores y estudiantes de 
diferentes carreras. 

Estos encuentros no solo son plataformas para la difusión 
de investigaciones, sino también espacios para la formación de 
nuevas generaciones de científicos y analistas. Un ejemplo desta-
cado es el cursillo Data Driven for Scientific Applications, que ha 
motivado la implementación de metodologías innovadoras en la 
investigación, la ciencia de datos, y ha fomentado la integración 
de los participantes en proyectos colaborativos de gran alcance, 
en los cuales estos temas son de gran relevancia para alcanzar una 
mejor calidad de vida y reducir las desigualdades sociales. 

Con el esfuerzo continuado y la colaboración entre acadé-
micos de toda la región, seguimos avanzando en la aplicación de 
las matemáticas en los retos sociales, políticos y económicos más 
urgentes de nuestra época, para los cuales la distancia geográfica 
no es un impedimento en cuanto a cooperación en diversos pro-
yectos que buscan el bien común de la región. 

John Fabio Aguilar Sánchez
Cyndi Julieth Ospina García

Neisser Pino Romero 

Christian Emilio Schaerer Serra
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Listado de participantes que hicieron posible este IV En-
cuentro de Matemáticas y Estadística aplicadas a las Ciencias 
Sociales y Económicas.

Comité organizador
Christian Emilio Schaerer Serra		  Paraguay
Johana Alejandra Reategui Miranda		  Perú
John Fabio Aguilar Sánchez			   Colombia
Neisser Pino Romero				    Perú

Comité científico
Claudia Pio Ferreira				    Brasil
Cyndi Julieth Ospina García			   Colombia
Rosa María Inga Santibáñez			   Perú

Invitados
Alejandro Recio Sastre			                  Ecuador
Emma Norma Cambillo Moyano		  Perú
Henry John Esquivel Segura			   Perú
Juan Carlos Rojas Colunche			   Perú
Luis Gustavo Nonato				    Brasil
Luz Carbajal Arroyo				    Perú
Roxana López Cruz				    Perú
Thomas Nogueira Vilches			   Brasil

Ponentes
Abel Álvarez Bustos				    Colombia
Alberto Molgado 				    Colombia
Alejandro Pérez Riascos			   Colombia
Ana María Guinea Aguilera 			   Colombia
Carlos Ernesto Ramírez Ovalle		                Colombia
Carlos Teodoro Caycho Chumpitaz		  Perú
Daniel Alejandro García Hernández		  Colombia
David Andrés Camargo Mayorga		  Colombia
Eliécer Aldana Bermúdez			   Colombia
Federico Úsuga Agudelo			   Colombia
Felipe Amaya Rodríguez			   Colombia
Gustavo Milciades Ortega Morales		  Paraguay
Heiller Gutiérrez Zuluaga			   Colombia
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Jhon Darwin Erazo Hurtado			   Colombia
Jorge Armando Sanabria-González 		  Colombia
Jorge Andrés Sanabria Forero		                 Colombia
Josefina Franzoni				    México
Liliana Elizabeth Ruiz Acosta		                 Colombia
Luis Eduardo Sandoval Garrido		  Colombia
Michael Alejandro Zambrano Prado		  Colombia
Milton Samuel Camelo Rincón		                Colombia
Neisser Pino Romero				    Perú
Oscar Javier Martínez Herrera		                Colombia
Pedro Isaac Ramírez Baca			   Colombia
Rafael German Hurtado Heredia 		  Colombia
Rene Alexander Garzón Camacho		  Colombia
Ricardo Juniors Cano Caro			   Colombia
Rodrigo Hidalgo Cervantes 			   Colombia
Salvador D Cobo 				    México
Samuel Arturo Torres Orozco		                 Colombia
Santiago González Cruz			   Colombia
Silvia Cattebeke de Galeano			   Paraguay
Sol Mery Álvarez Argáez			   Colombia
Valentina Santos Sánchez			   Colombia
Veridiano Acosta Tindel			   Paraguay
Willian Alfredo Jiménez Gómez 		  Colombia

Autores pósteres
Alejandro Pérez Riascos	  		  Colombia
Andrea Carolina Pinzón Moreno	  	 Colombia
Aura Valentina Arévalo Ramos 		                Colombia
Brenda José Sierra Peña			   Colombia
Cameron Reyes Baquero 			   Colombia
Cesar Adolfo Marín Rincón 			   Colombia
Eliseo Gallo Albarracín			                  Colombia
Gabriela Pardo Gómez 			                 Colombia
Isnardo Arenas Navarro 			   Colombia
Jhon Fredy Rodríguez Guerrero		  Colombia
Jorge Andrés Sanabria Forero 		                 Colombia
Juan Andrés Garnica Corredor		                Colombia 
Juan Esteban Arana Reyes 			   Colombia
Juan Manuel Aristizábal 			   Colombia
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Juan Pablo Sánchez Pérez 			   Colombia
Kerlin Dahana Rodríguez 			   Colombia
Leonid Sepúlveda Avendaño			   Colombia
Luis Carlos Ramírez Cruz 			   Colombia
Melany Cristal Barahona Ochoa 		  Colombia 
Mónica Jhoana Mesa Mazo 			   Colombia
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John Fabio Aguilar Sánchez1

Licenciado en Matemáticas de la Universidad Distrital Fran-
cisco José de Caldas de Bogotá, Colombia. Magíster en Ciencias, 
Astronomía, de la Universidad Nacional de Colombia, sede Bogo-
tá. Actualmente es estudiante del Doctorado en Astrofísica en la 
Universidad Autónoma de Madrid, España. Además, se desem-
peña como docente investigador de la Universidad Militar Nueva 
Granada, Colombia. Sus áreas de interés se enfocan en el análisis 
de grandes bases de datos astronómicas, implementando méto-
dos de machine learning, con los cuales ha investigado diferentes 
tipos de objetos astronómicos como núcleos de galaxias activas 
(AGNs), sistemas binarios y parámetros estelares de estrellas sim-
ples.

Cyndi Julieth Ospina Garcia2

Licenciada en Matemáticas de la Universidad Pedagógica 
Nacional, Bogotá, y magíster en Ciencias Económicas de la Uni-
versidad de Santo Tomás de Aquino, Colombia. 

Actualmente se desempeña como docente de la Universidad 
Militar Nueva Granada. Su área de interés se centra en la estadís-
tica aplicada en los fenómenos de crecimiento económico endóge-
no y en la aplicación de las matemáticas a la economía.

1Correo electrónico: john.aguilar@unimilitar.edu.co 
 ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4752-2784 

2Correo electrónico: cyndi.ospina@unimilitar.edu.co  
ORCID: https://orcid.org/000-0003-3375-475X 
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/jsp/report-index.jsp
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Neisser Pino Romero3

Licenciado en Computación Científica y maestro en Mate-
mática Aplicada con mención en Matemática Computacional por 
la Facultad de Ciencias Matemáticas de la Universidad Nacional 
Mayor de San Marcos (UNMSM) Lima, Perú. Estudiante del docto-
rado en Matemática Pura de la Facultad de Ciencias Matemáticas 
(UNMSM). Profesor auxiliar de Física, Informática y Matemáticas, 
del Departamento Académico de Ciencias Exactas en la Facultad 
de Ciencias e Ingeniería de la Universidad Peruana Cayetano He-
redia. Sus áreas de investigación se relacionan con los sistemas 
dinámicos (ecuaciones diferenciales), aplicados a la ecología y 
epidemiología matemática, el modelamiento computacional por 
autómatas celulares y la optimización de procesos aplicados a la 
ingeniería y el análisis numérico. 

Christian Emilio Schaerer Serra4

Egresado de la UNA como ingeniero electromecánico, 1995; 
es doctor en Ciencias en la Universidad Federal de Rio de Janei-
ro (UFRJ), 2002; es docente-investigador en la FP-UNA desde 2007. 
Asimismo, es presidente de la Sociedad Matemática Paraguaya, 
miembro de la Comisión Científica del MATH-AMSUD, consejero 
del Fondo de Excelencia para la Educación e Investigación (FEEI), 
miembro de la Sociedad OMAPA y de la Sociedad Científica del 
Paraguay (SCP). Sus áreas de investigación se relacionan con los 
sistemas biológicos y químicos (computación científica), teoría 
de juegos evolutivos y dinámica de fluidos, dentro de las simula-
ciones y control de sistemas. También tiene interés en el mode-
lamiento matemático y en la teoría de control aplicada al análisis 
numérico (álgebra lineal numérica y métodos numéricos).

3Correo electrónico: neisser.pino@unmsm.edu.co  
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9865-5974

4Correo electrónico: cschaer@pol.una.py  
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0587-7704
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Redes complejas aplicadas al estudio de la corrupción en 
Colombia

Milton Samuel Camelo Rincón5

Resumen

Las redes complejas han sido aplicadas en el estudio de nu-
merosos problemas naturales, computacionales y sociales, en los 
que las conexiones son relativamente fáciles de identificar. Sin 
embargo, se trata de una herramienta que ha sido subutilizada 
en el campo de las ciencias sociales. Por otro lado, la corrupción 
es uno de esos fenómenos que cotidianamente concebimos como 
“complejos” y cuyos métodos de análisis han sido insuficientes 
para brindar herramientas para su comprensión, monitoreo y 
control. En este sentido, una red comprende una arquitectura de 
conexiones entre nodos que, en el marco de los sistemas sociales, 
puede entenderse como un conjunto dinámico de conexiones en-
tre actores, equiparables con los de la red de corrupción. La natu-
raleza de tales conexiones es diversa, pues dos actores pueden vin-
cularse por diferentes razones, por ejemplo, amistades, intereses 
políticos, intereses económicos, parentesco, etc. Dado lo anterior, 
esta ponencia presenta los avances en investigación sobre la uti-
lidad de las redes complejas para el estudio de la estructura y di-
námica de la corrupción en Colombia. Está inspirado en estudios 
previos para casos específicos de corrupción de países de la Unión 
Europea, Wachs et al., 2021; México, Luna-Pla y Nicolás-Carlock, 
2020; y Brasil, Ribeiro et al., 2018, que utilizan este enfoque, ha-
ciendo uso de información procesada y disponible sobre un con-
junto de casos de corrupción en cada país. Los resultados sugieren 
que el método es novedoso y pertinente para identificar los patro-
nes de emergencia y autoorganización de las redes de corrupción 
en Colombia.

5Magíster en Ciencias Económicas. Doctorando en Estudios de Desarrollo y Te-
rritorio. Profesor de la Facultad de Economía, Empresa y Desarrollo Sostenible 
de la Universidad de La Salle. Correo electrónico: mscamelo@unisalle.edu.co; 
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8727-1257
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Medición de la pobreza en el Perú: un análisis multiva-
riante desde un enfoque multidimensional6

Carlos Teodoro Caycho Chumpitaz7

Resumen

Este artículo contribuye a la investigación relacionada con 
el Objetivo de Desarrollo Sostenible 1: Fin de la Pobreza; aplica 
un modelo de análisis multivariante para determinar si un ho-
gar es pobre o no, a partir de 21 variables obtenidas de la base de 
datos de la ENAHO. Al respecto, se usó el enfoque de medición 
multidimensional de la pobreza, y la técnica de análisis multi-
variante de árboles de decisión. Asimismo, se usaron como di-
mensiones de estudio: 1) las características de los miembros del 
hogar, 2) las características de la vivienda, 3) la escolaridad de los 
miembros del hogar, 4) el combustible para cocinar, 5) los activos 
del hogar y 5) los ingresos y gastos. El modelo obtenido consideró 
determinante, para saber si un hogar es pobre o no, las variables: 
gasto monetario per cápita mensual, número de miembros del 
hogar y si la vivienda tiene piso de tierra.

Palabras clave: pobreza multidimensional; análisis multiva-
riante; ODS 1; Perú
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Modelos matemáticos en ciencias del comportamiento: 
del condicionamiento clásico a la perturbiosis

Jorge Armando Sanabria-González8

Resumen

La utilización de modelos matemáticos en psicología es in-
veterada. Clark Hull con su obra Principies of Behavior de 1943 pro-
mueve la denominada psicología matemática, pues desarrollar 
en ella una teoría formalizada del comportamiento. Más específi-
camente, Arnau-Gras (1977) lista algunos modelos aplicados a di-
versos procesos psicológicos, verbigracia: en percepción, modelo 
del nivel de adaptación de Helson (1964), modelo de detección de 
señales de Tanner y Swets (1954); en aprendizaje, modelos mate-
máticos de Estes (1950) y Bush y Mosteller (1951), teoría estadística 
del aprendizaje (para aprendizaje de probabilidades) y el modelo 
de aprendizaje de pares asociados de Atkinson y Estes (1963); en 
memoria, el modelo de memoria a corto y largo plazo de Atkinson 
y Shiffrin (1964); en motivación, el modelo de decisión de Siegel 
(1959) y el de elección de Luce (1959). El condicionamiento clásico 
descubierto por el fisiólogo ruso Iván Petróvich Pávlov, es un caso 
especial de aprendizaje asociativo que también ha tenido varias 
formalizaciones con modelos matemáticos complejos y sofistica-
dos (Vogel, et al., 2006). Lo anterior demuestra una intención cien-
tífica de las ciencias del comportamiento por modelizar y forma-
lizar matemáticamente sus objetos de estudio, utilizando, entre 
otras, teoría de probabilidades como herramienta matemática. 

La ponencia tiene por objeto presentar algunos de estos 
modelos, identificando su evolución y utilidad para las ciencias; 
además, se presenta un prototipo del modelo original de com-
portamiento humano denominado perturbiosis (perturbaciones 
virtuosas). De la combinatoria en diadas de cuatro atributos del 
comportamiento A= beneficio, B= daño, C= aversión y D= placer, 

8Psicólogo, magíster en Pensamiento Complejo de la Multiversidad Mundo 
Real Edgar Morin A.C. Investigador de la Corporación Unificada Nacional 
de Educación Superior CUN. Correo electrónico: armando80197@gmail.com   
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5835-5582
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emergen seis conjuntos de acciones así: AB= Perturbaciones vir-
tuosas Pr, BC= Sufrimiento Sf, CD= Superficiopatía Sp, DA= Dis-
frute Dz, AC= Ambivalencia vital Av, BD=Ambivalencia hedónica 
Ah. Estos conjuntos se esquematizan en los cuadrantes del plano 
cartesiano, figura 1. dadas las propiedades: A (x)= x es beneficiosa, 
B (x)= x es desagradable, C (x)= x es dañina, D (x)= x es agradable 
se pueden establecer los siguientes esquemas proposicionales:  

 

El modelo presentado suscita interesantes hipótesis y pre-
guntas, además de ofrecer, como modelo, una descripción y posi-
ble comprensión del comportamiento humano.  

Palabras clave: perturbiosis; teoría de conjuntos; lógica; ra-
zonamiento diagramático; comportamiento humano 

Figura 1. Conjuntos emergentes

Fuente: elaboración propia.



P
o

n
e

n
cia

35

Referencias
Arnau Gras, J. (1977). Utilización de modelos matemáticos en psicología. Anuario de 

Psicología, 19, 5-17. http://hdl.handle.net/2445/24046

Bunge, M. (2002). Epistemología. Siglo Veintiuno Editores.

Bunge, M. (2007). A la caza de la realidad. Gedisa

Closas, A. H., Arriola, E. A., Kuc, C. I., Amarilla, M. R., y Jovanovich, E. C. (2013). 
Análisis multivariante, conceptos y aplicaciones en Psicología Educativa y Psico-
metría. Enfoques, 25(1), 65-92. https://core.ac.uk/display/220408677

Fernández, P., y Fernández, J. (2001). Lo imposible y la ciencia abstracta. http://verso.
mat.uam.es/~pablo.fernandez/ciencia_abstracta.pdf

Gordon, M. B. (2009). Modelos matemáticos en ciencias humanas: modelos de me-
moria y de coaliciones. InCognito, 3(3), 39-61. https://hal.science/hal-00404241/
document

Gutiérrez, G. (1999). Ivan Petrovich Pavlov (1849-1936). Revista Latinoamericana de 
Psicología, 31(3), 557-560.

Hull, C. L. (1943). Principles of behavior. Appleton-Century-Crofts.

Mosterín, J. (1980). La polémica entre Frege y Hilbert acerca del método axiomático. 
Teorema revista internacional de filosofía. 10(4) 287-306. 

Pérez Díaz, P. A., Bachmann Vera, D., y Wiium, N. (2022). Un modelo de regre-
sión múltiple basado en la psicología positiva que predice el bienestar en jóve-
nes chilenos. Análisis y Modificación de Conducta, 48(178), 121-135. https://doi.
org/10.33776/amc.v48i178.7490

Sanabria-González, J. A. (2020). Perturbar para emancipar y normalidad como su-
frimiento: tesis y conjeturas de la transterapéutica. Integración Académica en 
Psicología, 8(24), 31-46. https://integracion-academica.org/37-volumen-8-nume-
ro-24-2020/283-perturbar-para-emancipar-y-normalidad-como-sufrimiento-te-
sis-y-conjeturas-de-la-transterapeutica

Vogel, E. H., Soto, F. A., Castro, M. E., y Solar, P. A. (2006). Modelos Matemáticos de 
condicionamiento clásico: evolución y desafíos actuales. Revista Latinoamericana 
de Psicología, 38(2), 215-243. https://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_art-
text&pid=S0120-05342006000200001



M
em

or
ia

s 
de

l 
IV

 E
nc

ue
nt

ro
 d

e 
M

at
em

át
ic

as
 y

 E
st

ad
ís

ti
ca

 a
pl

ic
ad

as
 a

 l
as

 C
ie

nc
ia

s 
So

ci
al

es
 y

 E
co

nó
m

ic
as

 

36

Estabilidad local de un Modelo depredador-presa del tipo 
Leslie-Gower con respuesta funcional dependiente de 
ambas especies 

Neisser Pino Romero9

Resumen

En el presente trabajo se construye un modelo matemático 
depredador-presa del tipo Leslie-Gower con una respuesta fun-
cional que depende de ambas especies. Además, se incorpora un 
coeficiente de refugio para la presa como lo presento Lazaar et al. 
(2022), donde se propone una perturbación a su modelo. Esta di-
námica permite analizar cómo impacta la habilidad de refugiarse 
ante el acto de la depredación y no caer en la extinción. Se estu-
diará el comportamiento de las poblaciones y se determinarán 
las condiciones necesarias para obtener su estabilidad local del 
modelo, así como también saber si existen orbitas periódicas ce-
rradas. Además, se incorporará el término difusivo para analizar 
su evolución tiempo-espacial, donde se estudiará su estabilidad 
local. Finalmente, se presentarán sus respectivas simulaciones 
computacionales para complementar el análisis del modelo y, de 
esta manera, obtener condiciones e interpretaciones para buscar 
la coexistencia de ambas especies. 

Palabras clave: ecología matemática; Sistema Lotka-Volte-
rra; ecuaciones diferenciales; simulación computacional 

9M. Sc. en Matemática Aplicada con mención en Matemática Computacional de 
la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Perú. Correo electrónico: 
neisser.pino@unmsm.edu.pe ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9865-5974



P
o

n
e

n
cia

37

Referencias
Apreutesei, N., Dimitriu, G., Alla, A. y Alla, A. (2010). On a prey-predator reaction-di-

ffusion system with Holling type III functional response. Journal of Computatio-
nal and Applied Mathematics, 2k35(2), 366-379. 

Camara, B.I. (2009). Complexite de dynamiques de modeles proie-predateur avec di-
ffusion et applications. [Tesis de posdoctorado, Université du Havre]. 

González-Olivares, E., Valenzuela-Figueroa, S., y Rojas-Palma, A. (2021). Influencia 
del efecto Allee débil en las presas en un modelo de depredación del tipo Les-
lie-Gower con respuesta funcional sigmoidea. Revista De Matemática: teoría y 
aplicaciones, 29(1), 105–138. 

González-Olivares, E. y Rojas-Palma, A. (2020). Global stability in a modified Les-
lie-Gower type predation model assuming mutual interference among generalist 
predators[J]. Mathematical Biosciences and Engineering, 17(6), 7708-7731. 

Huang, Y., Chen, F., y Zhong, L. (2006). Stability analysis of a prey-predator model 
with holling type III response function incorporating a prey refuge. Appl. Math. 
Comput. 182(1), 672–683. 

Lazaar, O., Serhani, M., Alla, A., y Alla, A. (2022). On the Stability Analysis of a Re-
action-Diffusion Predator-Prey Model Incorporating Prey Refuge. Int. J. Appl. 
Comput. Math 8, 207.



M
em

or
ia

s 
de

l 
IV

 E
nc

ue
nt

ro
 d

e 
M

at
em

át
ic

as
 y

 E
st

ad
ís

ti
ca

 a
pl

ic
ad

as
 a

 l
as

 C
ie

nc
ia

s 
So

ci
al

es
 y

 E
co

nó
m

ic
as

 

38

Covariant quantization of the sine-Gordon model 

Ricardo J. Cano Caro10

Alberto Molgado-Ramos11

Resumen

El objetivo de esta charla es explorar la aplicación de la cuan-
tización precanónica al formalismo polisimpléctico. La cuantiza-
ción precanónica, fundamentada en el álgebra de Clifford, busca 
cuantizar sistemas clásicos, manteniendo intacta la información 
dinámica. Además, se tiene la intención de desarrollar el mapeo 
de cuantización requerido y explorar sus posibles implicaciones, 
incluida la posible generalización de la representación de Schrö-
dinger de manera covariante. Para ilustrar los objetivos, se con-
templa el análisis de una teoría clásica, como la teoría de sine-Gor-
don y la aplicación de la cuantización precanónica para examinar 
sus ramificaciones, especialmente en el contexto de la teoría de 
campos escalares y funciones especiales relacionadas, como las 
funciones de Mathieu. Se concluye con reflexiones sobre los ha-
llazgos presentados y se esbozan posibles direcciones futuras de 
investigación. 

Palabras clave: mecánica clásica; cálculo variacional; cuan-
tización precanónica; geometría multisimpléctica; espacio de 
configuración; física matemática 
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La responsabilidad social empresarial como impulsor de 
la demanda sofisticada 

David Camargo-Mayorga12

Liliana Ruiz-Acosta13

Resumen

La responsabilidad social empresarial (RSE) se ha converti-
do en un impulsor de la demanda sofisticada, la cual está consti-
tuida por un grupo de consumidores que buscan adquirir bienes 
y servicios de empresas que tienen el compromiso de disminuir 
sus impactos sociales y ambientales. Por esta razón, el objetivo de 
este artículo es identificar cuáles son las prácticas sociales y am-
bientales que motivan a los consumidores a comprar. Para tal fin, 
se realizaron 107 encuestas en línea a una muestra de consumi-
dores de la ciudad de Bogotá, que fueron contactados por redes 
sociales. Las encuestas incluyeron 16 ítems que indagaban sobre 
las prácticas económicas, sociales y ambientales llevadas a cabo 
por las empresas que motivaban la compra de sus clientes. A estas 
respuestas se les aplicó el análisis factorial exploratorio, haciendo 
uso del método de componentes principales y la rotación varimax, 
con el fin de reducir las variables representadas por los ítems a un 
conjunto menor de factores subyacentes. Los resultados muestran 
que los ítems son agrupables esencialmente en dos factores, social 
y ambiental, que acumulan el 92,84 % de la varianza. Asimismo, 
se encontró que el factor social se ve explicado por 10 prácticas y el 
ambiental por las restantes 6; esto indica que la RSE que practican 
las empresas impulsa la demanda sofisticada, es decir, el interés 
por las dimensiones sociales y ambientales por parte de los consu-
midores encuestados.

12Maestría en Economía. Docente asociado, Universidad Militar Nueva Gra-
nada. Correo electrónico: david.camargo@unimilitar.edu.co; ORCID: https://
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Cómo elegir la ubicación de vivienda mediante un modelo 
de equilibrios espaciales cuantitativos

Luis Eduardo Sandoval Garrido14

Valentina Santos Sánchez15

Felipe Amaya Rodríguez16

Resumen

El documento parte del principio de optimización sobre 
la utilidad de un modelo para escoger vivienda, usando la meto-
dología de equilibrios espaciales cuantitativos en el lenguaje de 
programación de RStudio a partir de los diferentes factores que 
inciden en la decisión de compra del individuo. Las funciones em-
plean variables como el salario, el costo promedio de arriendo o 
hipoteca, la cantidad de personas en la ubicación residencial, el 
valor medio de la hora de trabajo y el tiempo de transporte entre 
vivienda – trabajo, entre otros. Con esto se busca la maximiza-
ción de información útil para el individuo. Este artículo se basa en 
los resultados de (Tsivanidis, 2022), que brinda una herramienta 
práctica para la elección de inversión bajo un contexto de equili-
brio, donde las variables utilizadas permiten formar la función de 
utilidad planteada. Para esto se empleó una metodología de crea-
ción de funciones y algoritmos que integran y relacionan de ma-
nera oportuna cada variable planteada.

14Doctor en Economía, profesor titular, Universidad Militar Nueva Granada. 
Correo electrónico: luis.sandoval@unimilitar.edu.co; ORCID: https://orcid.
org/0000-0001-9615-6533; https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualiza-
dor/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000621064
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Cv.do?cod_rh=0002209159
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Desarrollo del pensamiento matemático socio crítico para 
estudiantes de licenciatura en matemáticas

Jhon Darwin Erazo Hurtado17

Eliécer Aldana Bermúdez18

Heiller Gutiérrez Zuluaga19

Resumen

El trabajo aborda la relevancia de las matemáticas en la 
comprensión de los fenómenos sociales, políticos, económicos 
y ambientales en los países latinoamericanos. Destaca la cone-
xión intrínseca entre las matemáticas y la realidad, evidenciando 
cómo los conceptos matemáticos pueden utilizarse como herra-
mientas analíticas para abordar cuestiones sociales. En el con-
texto específico de la formación de profesores de matemáticas, 
el trabajo argumenta que estos educadores desempeñan un papel 
fundamental en la promoción del pensamiento crítico y social en-
tre sus estudiantes. Asimismo, propone estrategias y enfoques 
pedagógicos que integran situaciones problemáticas relaciona-
das con la realidad latinoamericana, permitiendo a los futuros 
profesores conectar los conceptos matemáticos con los desafíos 
sociopolíticos de la región. En este sentido, se destaca la impor-
tancia de cultivar un pensamiento matemático que vaya más allá 
de la mera resolución de problemas, fomentando la reflexión 
sobre cómo las matemáticas pueden contribuir al análisis y la 
comprensión de los problemas sociales. Finalmente, el trabajo 
resalta la necesidad de una formación docente que nutra tanto 

17Doctor en Educación. Universidad del Quindío. Correo electrónico: jderazo@
uniquindio.edu.co; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0036-4264 

18Doctor en Educación Matemática. Universidad del Quindío. Correo electró-
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2699; 8

19Magíster en Educación Matemática. Universidad del Quindío. Correo elec-
trónico: hgutierrez@uniquindio.edu.co; ORCID: https://orcid.org/0000-0003-
2057-5859
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las habilidades matemáticas como la conciencia crítica y social, 
preparando a los futuros profesores para empoderar a sus estu-
diantes en la aplicación de las matemáticas en la comprensión y 
transformación positiva de su entorno.

Palabras clave: pensamiento matemático sociocrítico; 
emancipación; matemática crítica; licenciatura en matemáticas; 
escenarios de aprendizaje  
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Acercamiento a la educación financiera en estudiantes de 
pregrado en Colombia

René Garzón-Camacho20

Resumen

Las economías modernas han reconocido la importancia de 
fomentar la educación financiera dentro de su población, ya que 
esta contribuye al crecimiento y bienestar a largo plazo. Por eso, 
en los últimos años la investigación en este ámbito ha experimen-
tado un avance significativo. Un análisis biométrico realizado 
por Zaimovic et al. (2023) revela un aumento notable en el interés 
por la educación financiera, evidenciando un amplio campo por 
explorar. Aunque existe una considerable cantidad de literatura 
sobre educación financiera, incluida la inclusión y el comporta-
miento financiero en diversas etapas, el desarrollo de este tema en 
Colombia está por explorarse. En esta etapa inicial del estudio, se 
busca medir la respuesta de los estudiantes de pregrado en rela-
ción con la educación financiera, considerando cómo esta pobla-
ción adquiere conocimientos en finanzas y cómo apropia estos co-
nocimientos en su diario vivir. Para ellos las encuestas de diversos 
tipos desempeñan un papel crucial en la comprensión del entorno 
microeconómico de la educación financiera. En este sentido, es 
fundamental considerar aspectos como las actitudes financieras, 
los conocimientos financieros, la educación financiera, la inclu-
sión financiera, la resiliencia financiera y el bienestar financiero 
(OCDE, 2022, 2020). La versión de la OCDE del kit de herramientas 
para medir la educación financiera e inclusión financiera (2022) 
abarca diferentes componentes nuevos, lo cual representa un hito 
significativo en la investigación sobre este tema.  

Palabras clave: educación financiera; estudiantes universi-
tarios; autoeficacia financiera  
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Estudio sobre una relación matricial existente para la 
forma normal algebraica de una función Booleana

Juan Andrés Gárnica Corredor21

Jhon Fredy Rodríguez Guerrero22

Brenda José Sierra Peña23

Leonid Brehsner Sepúlveda Avendaño24

(Anexo 1)

Resumen

Esta propuesta tiene el objetivo de comenzar con el estudio 
de la transformada de Mobius Booleana. Esta transformada per-
mite obtener la forma normal algebraica de una función Boolea-
na (ANF), que sería la representación polinomial de una función 
Booleana. La fórmula para obtener la ANF está relacionada con una 
matriz de orden, una potencia de dos, y queremos profundizar su 
estudio desde el punto del álgebra lineal. El objetivo es establecer 
una relación de existencia entre una representación matricial para 
la ANF y evidenciar con ejemplos algunos patrones en la matriz 
Booleana.  

Palabras clave: funciones booleanas; transformada de Mo-
bius Booleana; criptografía  
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Exploración de la publicación de investigaciones en 
ciencias sociales disfrazadas como matemáticas 

Cameron Reyes Baquero25

Luis Carlos Ramírez Cruz26

(Anexo 2)

Resumen

En este documento, se exploró el fenómeno de los artículos 
científicos que, a pesar de ser clasificados en el área de las mate-
máticas, abordan temas relevantes para las ciencias sociales. Uti-
lizando la API de Scopus, se recopiló una muestra representativa 
de estos artículos, seguido por el desarrollo de un programa per-
sonalizado para su análisis eficiente. Este programa facilitó la re-
visión rápida de la base de datos en busca de artículos pertinentes, 
lo que permitió un análisis detallado de su contenido. Se adoptó 
un enfoque interdisciplinario para evaluar tanto la estructura ma-
temática de los artículos como su relevancia para las ciencias so-
ciales. Este enfoque proporcionó una comprensión más profunda 
de la dinámica subyacente detrás de la clasificación y publicación 
de estos artículos, así como de los posibles motivos que llevaron a 
su inclusión en el ámbito de las matemáticas en lugar de las cien-
cias sociales.  

Palabras clave: humanidades; matemáticas; base de datos; 
interdisciplinario 
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Abordando métodos numéricos para la transformada 
integral de probabilidad inversa en un intervalo cerrado 

Andrea Pinzón27

Nicolás García28

Melany Barahona29

Isnardo Arenas30
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Resumen

Implementación de la Transformada Integral de Proba-
bilidad Inversa (TIPI). Con el apoyo de métodos numéricos para 
aproximar la integral y la inversa sobre un intervalo cerrado se lo-
gra obtener una aproximación para la solución. La implementa-
ción fue probada sobre funciones de las que es fácil hacer el com-
puto a mano, así como también casos más complejos como el de 
la distribución normal estándar. Nuestra implementación no es 
computacionalmente costosa y se puede observar que con un nú-
mero pequeño de muestras aproxima muy bien la TIPI.  
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Estudio sobre una relación matricial existente para la forma normal
algebraica de una función Booleana
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Resumen
Presentamos algunos resultados sobre el estudio de la transformada de Mobius Booleana. Esta transformada permite obtener la forma normal algebraica de una función Booleana (ANF), que sería
la representación polinomial de una función Booleana. La fórmula para obtener la ANF esta relacionada con una matriz de orden una potencia de dos, y establecemos un patron común en todas
matrices que genera cualquier ANF. La matriz de orden 2n se puede representar por cuatro bloques, donde tres de los bloques forman la misma matriz de orden 2n−1 y la cuarta la matriz nula de
orden 2n−1.

Metodología
En la siguiente gráfica se muestra la aplicación de la Transformada de Möbius Booleana para obtener la forma normal algebraica
de una función Booleana. El lado derecho de la gráfica es un sistema de ecuaciones lineanes Booleanas y tiene una representación
matricial de dichas ecuaciones como las que se obtuvieron en el ejemplo de las matrices de orden 2 y 4.�

�

�

�

(x1, x2, . . . , xn) → 0 Falso
ó

(x1, x2, . . . , xn) → 1 Verdadero

Fn
2 (conjunto de n-tuplas) F2 = {0, 1}

TMB
=⇒

�

�

�

�

f(x1, x2, . . . , xn) =
∑

x�µ

aµcon aµ ∈ F2,

donde

f (µ) =
∑
x�µ

aµ y aµ =
∑
x�µ

f (x) con aµ ∈ F2

Figura 2. El método de la Transformada de Möbius Booleana puede representarse matricialmente como sucedió con el ejemplo
de matrices de orden 2 y 4 dado en la introducción

Introducción
En este trabajo, todos los elementos son n−tupla, es decir,
x = (x1, x2, . . . , xn) y la suma ⊕ de dos de estos elementos sería
la suma usual módulo 2. El cuerpo de dos elementos se denota
por F2, y es igual a {0, 1}. F2 esta dotado de dos operaciones,
la suma “⊕” y la multiplicación “·” módulo 2. Ahora se define
una función Booleana como:

f : Fn
2 → F2, (1)

y todos los valores f (x) con x ∈ Fn
2 , se conoce como la tabla

de verdad de f . En la figura 1., la tabla define una función
Booleana y la cuarta fila de esta tabla, representa la tabla de
verdad de esta función. En general, la tabla de f son las 2n

valores de 0 y 1 de

f (x1, x2, . . . , xn) (2)

x1 : 0 1 0 1 0 1 0 1

x2 : 0 0 1 1 0 0 1 1

x3 : 0 0 0 0 1 1 1 1

f (x1, x2, x3) : 0 1 0 0 0 1 1 1

Figura 1. Tabla de verdad de f con x ∈ F3
2.

El símbolo � es una desigualdad conocida como la desigualdad
de orden lexicográfico sobre Fn

2 .

Definición 1. Sean x, y ∈ Fn
2 , se define x � y como sigue:

todas sus componentes xi o yi , satisfacen que xi ≤ yi (des-
igualdad usual) para todos los subindices i = 1, 2, . . . , n.

Teorema 2. (Transformada Möbius Boolena) Sea f una fun-
ción Booleana definida sobre Fn

2 . Entonces existe un úni-
co polinomio en n variables sobre F2[x1, x2, . . . , xn] tal que
f (x1, x2, . . . , xn) =

∑
µ∈Fn2

aµx
µ con aµ ∈ F2.

Observación 3. Precisamente el teorema 2, es la aplicación de la
Transformada de Möbius Booleana de f sobre F2[x1, x2, . . . , xn]
(ó conocidamente como la forma normal algebraica), donde los
coeficientes y los valores de la función Booleana f , se obtienen
usando las siguientes reglas en la transformación: aµ =

∑
x�µ

f (x)

y f (µ) =
∑
x�µ

ax . El grado de una función Boolena f es el máxi-

mo grado de todos los monomios que aparecen este polinomio,
es decir, degf := max

µ∈Fn2 :aµ �=0
wt (µ) , donde wt (x) es número de

componentes diferentes de cero de x ∈ Fn
2 (el número de com-

ponentes que son 1 en x).

Definición 4. Una función Booleana f (x) es simétrica, si sa-
tisface que f (x) = f (xσ) donde xσ ∈ Fn

2 es una permutación
de las componentes de x ∈ Fn

2 . En otras palabras, no importa
si intercambiamos las componentes de x la función Booleana
simétrica f (x) son todas iguales.
Para este trabajo se decide continuar con el estudio de las
funciones Booleanas simétricas elementales en,k (x) que son de
gran de interés en investigaciones actuales [1,3, 4], por ejemplo
el balanceo de funciones Booleanas. Los siguientes ejemplos,
mostramos algunas de las funciones que son estudiadas activa-
mente, y por tanto, queremos estudiar esta el tipo de represen-
tación matricial para esta clase de funciones:

en,1 (x) = x1 + x2 + · · ·+ xn

en,2 (x) = x1x2 + · · ·+ x1xn + x2x3 + · · ·+ xn−1xn

en,3 (x) = x1x2x3 + · · ·+ x1x2xn + x1x3x4 + · · ·+
x1x3xn + · · ·+ x1xn−1xn + · · ·+ xn−2xn−1xn

Primeros ejemplos simples Representación matricial de or-
den 2 y 4 de la Transformada de Mobius Booleana.

M2 =

(
1 0
1 1

)

M22 =




1 0 0 0
1 1 0 0
1 0 1 0
1 1 1 1




Dentro el grupo de trabajo, obtuvimos una propiedad intere-
sante de matrices que enunciamos sin prueba.
Conjetura de patrón Para todo número natural n:

M2n =

(
M2n−1 O2n−1

M2n−1 M2n−1

)

Ejemplo de la representación matricial de orden 8
Considere el espacio vectorial F3

2 = {(0, 0, 0) , (1, 0, 0) , (0, 1, 0) , (1, 1, 0) , (0, 0, 1) , (1, 0, 1) , (0, 1, 1) , (1, 1, 1)}. Aplicaremos la Trans-
formada Möbius Booleana a la función Booleana siguiente:

(x1, x2, x3) aµ aµ =
∑
x�µ

f (x)

(0, 0, 0) a000 a000 = f (000)

(1, 0, 0) a100 a100 = f (000) + f (100)

(0, 1, 0) a010 a010 = f (000) + f (010)

(1, 1, 0) a110 a110 = f (000) + f (100) + f (010) + f (110)

(0, 0, 1) a001 a001 = f (000) + f (001)

(1, 0, 1) a101 a101 = f (000) + f (100) + f (001) + f (101)

(0, 1, 1) a011 a011 = f (000) + f (010) + f (001) + f (011)

(1, 1, 1) a111 a111 = f (000) + f (100) + f (010) + f (001) + f (110) + f (101) + f (011) + f (111)

Figure 3. El sistema de ecuaciones lineales generada apartir de la Transformada Möbius Booleana de f , permite obtener una
representación matricial de interés para este trabajo de iniciación investigativa de nivel pregrado.
Matriz de orden 8 ó M23




1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0 0 0
1 1 0 0 1 1 0 0
1 0 1 0 1 0 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1







f (000)
f (100)
f (010)
f (110)
f (001)
f (101)
f (011)
f (111)




=




a000
a100
a010
a110
a001
a101
a011
a111




Conclusiones
Dentro del marco del proyecto PIC-CIAS-3861 se obtuvo:

• Un mismo patrón en las matrices de oden 2, 4 y 8 representación que se obtiene de las ecuaciones que se obtienen de la
Transformada de Mobius Boolenas. Este patrón nos permite conjeturar que la matriz de orden 2n que se obtiene de esta
representación, se puede representar por cuatro bloques donde tres de los bloques forman la misma matriz de orden 2n−1 y
la cuarta la matriz nula de orden 2n−1..
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Las ciencias sociales y las matemáticas, a primera vista,
pueden parecer disciplinas académicas divergentes con
enfoques y métodos distintos. Sin embargo, en la
práctica, existe una intersección significativa entre
ambas áreas que ha sido objeto de escrutinio reciente. 

La identificación de este fenómeno plantea preguntas
sobre la naturaleza de la clasificación disciplinaria en
la investigación académica, así como sobre las
implicaciones que tiene para la comprensión y
difusión del conocimiento en ambas áreas.

Explorar la presencia de artículos científicos clasificados
como matemáticas en bases de datos académicas, que
abordan temáticas relevantes para las ciencias sociales. Se
busca identificar la prevalencia de este fenómeno y sus
implicaciones.

Este estudio se centra en un fenómeno particular
dentro de esta intersección: la presencia de artículos
científicos clasificados como matemáticas en bases de
datos académicas, que abordan temas y problemáticas
relevantes para las ciencias sociales.

Figura 1: Diagrama de Venn, Humanidades y Matemáticas 

Figura 2:  Símbolo de python  

Figura 3:  Diagrama de Metodología  

Las ocho muestras de artículos de matemáticas,
cada una con 5,000 artículos, mostraron
consistentemente que al menos más de un cuarto
de ellos podrían tener relación con las ciencias
sociales.

La proporción de artículos de ciencias sociales se
mantiene constante en aproximadamente el 25.6%
del total de artículos analizados en cada muestra.

La visualización de los datos confirma esta tendencia,
mostrando que la proporción de artículos de ciencias
sociales es significativa en comparación con el total
de  los artículos revisados. 

Figura 3:  Diagrama de pastel Ciencias Humanas vs Matemáticas 

Este hallazgo sugiere una tendencia estable y significativa en la proporción de artículos de ciencias sociales en comparación
con los artículos revisados, observada a lo largo de múltiples muestras.

En las bases de datos de revistas científicas, es evidente que las ciencias duras dominan en cantidad de artículos publicados.
Esto se debe en parte al debate sobre riesgo y recompensa al publicar, reflejado en el mayor porcentaje de rechazo en las
ciencias humanas. Las ciencias exactas tienen más oportunidades de publicación y financiación debido a características
como su naturaleza menos local, lo que facilita su internacionalización y difusión. Además, tienden a ocupar menos espacio,
reduciendo el riesgo y por lo tanto aumentando las oportunidades de financiación

Figura 4:  Gran densidad de artículos 

Aunque algunas contribuciones de las ciencias humanas puedan pasar desapercibidas bajo
la categoría de matemáticas, esto resalta la versatilidad de las herramientas matemáticas en
diversas disciplinas. Al reconocer y promover esta intersección, podemos ampliar nuestra
comprensión del conocimiento y superar sesgos en la publicación y financiación.

-Merton, Robert K. y Harriet Zuckerman, 1968 “Pautas Institucionalizadas
de Evaluacion en la Ciencia”. en Robert K. MerTen, Sociologia cle Za cien&,
editado por Norman Storer. Madrid: Alianza Editorial.

.Pérez Matos NE, JA, Setién Quesada E. La interdisciplinariedad y la
transdiciplinariedad en las ciencias. Una mirada a la teoria bibliologico-
informativa. Acimed. 2008; 18(4). 

-Hess, David. 2011. Science in an Era of Globalization: Alternative
Pathways. In: Sandra Harding (Ed.) The postcolonial science and
technology studies reader, pp.419-438. Durham & London: Duke
University Press.

-- David Wade Chambers. 1993. “Locality and science: myths of center and
periphery”. Mundialización de la ciencia y cultura nacional. Madrid: Doce-
Calles. 

-

-

Figura 5:  De las grandes ideas a la realidad, generado por AI
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Anexo 3

Abordando métodos numéricos para la 
transformada integral de probabilidad inversa 
en un intervalo cerrado Andrea Pinzón, Ing. Biomédica, est.andrea.cpinzon@unimilitar.edu.co

Nicolas García, Ing. Multimedia, est.nicolas.dgarcia@unimilitar.edu.co
Melany Barahona, Ing. Biomédica, est.melany.barahona@unimilitar.edu.co

Isnardo Arenas, Departamento de Matemáticas, isnardo.arenas@unimilitar.edu.co
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia

Introducción
En este proyecto se evalúa la 
implementación de la transformada 
integral de probabilidad inversa (TIPI) en 
un intervalo cerrado (f>0).

Para solucionar de manera precisa 
ecuaciones que de forma convencional 
no es fácil o en ocasiones no tienen una 
integral conocida, entonces por medio de 
algoritmos podemos encontrar una 
aproximación. Algunos casos que tienen 
integral conocida, pero la integral no tiene 
una forma directa de hallar la solución, 
por ejemplo, polinomios de grado superior 
a 4, en la metodología se mostrará 
nuestra forma de aproximar la solución.

Objetivo: Investigar, comprender y 
desarrollar una definición rigurosa de la 
función inversa en el contexto de la 
Transformada Integral de Probabilidad 
Inversa (TIPI), identificando las 
condiciones necesarias para su validez y 
aplicabilidad en fenómenos aleatorios de 
intervalos cerrados, implementar 
algoritmos numéricos para el TIPI con el 
fin de mejorar la precisión y eficiencia de 
los cálculos.

Metodología
Para comprobar la precisión de nuestra 
metodología se consideraron métodos de 
integración trapecio, Simpson ⅓ y 
Simpson ⅜ para la integración numérica.

Se selecciono finalmente Simpson ⅜ ya 
que es el más preciso, el error se genera 
a partir de polinomios de grado 4.

Por medio del Spline cubico, que es una 
técnica de interpolación de los datos sobre 
un intervalo dado, permitiéndonos 
aproximar la función inversa.

Ejemplo implementado en Matlab

Resultados
La primera tabla muestra casos ideales 
que se pueden resolver analítica y 
numéricamente.

La función de error es un interesante 
caso en donde no existe una forma de 
expresar su integral

Si Matlab tiene una implementación 
propia de la inversa, que nos permite 
tener el valor de x

erfinv(0.2)
ans = 0.179143454621292
erfinv(0.4)
ans = 0.370807158593558

Valores de x obtenidos con nuestra 
implementación
0.179143452508133
0.370807134370975

Análisis y Conclusiones
Logramos hacer una implementación que aborde el problema y de una 
solución aproximada que satisfaga lo que se busca, teniendo errores 
válidos, tomando 100 datos en Matlab y obteniendo valores precisos.

Adicionalmente, esta implementación nos permite abordar diferentes 
casos donde no exista una antiderivada conocida, tal como se mostró en 
los resultados.

La función error se utiliza para solucionar funciones no elementales, en 
este caso la utilizamos como un comparador para comprobar la 
efectividad del método.
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