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Resumen: Objetivo: Analizar la produccién cientifica relacionada con el aprendizaje significativo
en matematicas, identificando tendencias de investigacion, enfoques metodol6gicos predominantes
y lagunas en el conocimiento disponible. Método: Se realizd una revision sistematica con enfoque
bibliométrico en la base de datos Scopus, abarcando el periodo 1999-2025. La busqueda se realiz6
siguiendo el método PRISMA, que permitié establecer criterios claros de inclusion y exclusion. Se
incluyeron articulos de investigacion, revisiones, capitulos de libros y comunicaciones a congresos
escritos en inglés y espafiol, mientras que se excluyeron los documentos duplicados, sin metada-
tos completos o que no abordaban directamente el aprendizaje significativo en matematicas. Se
aplicaron procedimientos de control de sesgos mediante la depuracion sistematica de registros.
Resultados: Hay un aumento sostenido de la produccion cientifica en los Ultimos afios, con predo-
minio de articulos de investigacién publicados en revistas indexadas. La mayoria de los estudios se
concentraron en las areas de educacion, psicologia y ciencias sociales, y se destacé el uso de meto-
dologias activas como el Aprendizaje Basado en Problemas y el apoyo de herramientas tecnolégicas.
Asimismo, se identificd una participacion relevante de instituciones latinoamericanas y europeas,
aunque con predominio de publicaciones en inglés. Conclusién: El estudio confirmé la relevancia
del aprendizaje significativo como referente pedagdgico en educacion matematica e indicé la nece-
sidad de fortalecer la investigacién empiricay comparativa para evaluar su impacto a largo plazo en
diferentes contextos educativos.

Palabras clave: educacion matematica; aprendizaje significativo; bibliometria; estrategias pedagoé-
gicas; revision sistematica.
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Quality and Innovation in Meaningful Learning in Mathematics:
A Bibliometric Study

Abstract: Objective: To analyze the scientific production related to meaningful learning in mathema-
tics, identifying research trends, predominant methodological approaches, and gaps in the available
knowledge. Method: A systematic review with a bibliometric approach was conducted in the Scopus
database, covering the period 1999-2025. The search was carried out following the PRISMA method,
which allowed clear inclusion and exclusion criteria to be established. Research articles, reviews, book
chapters, and conference papers written in English and Spanish were included, while duplicate docu-
ments, those without complete metadata, or those that did not directly address meaningful learning in
mathematics were excluded. Bias control procedures were applied through the systematic screening of
records. Results: There is a sustained increase in scientific production in recent years, with a predomi-
nance of research articles published in indexed journals. Most studies were concentrated in the areas
of education, psychology, and social sciences, and the use of active methodologies such as Problem-
Based Learning and the support of technological tools stood out. Likewise, a relevant participation of
Latin American and European institutions was identified, although with a predominance of publications
in English. Conclusion: The study confirmed the relevance of meaningful learning as a pedagogical
reference in mathematics education and indicated the need to strengthen empirical and comparative
research to assess its long-term impact in different educational contexts.

Keywords: mathematics education; meaningful learning; bibliometrics; pedagogical strategies;
systematic review.

Qualidade e inovagdo na aprendizagem significativa em matemdtica:

estudo bibliométrico

Resumo: Objetivo: Analisar a producdo cientifica relacionada a aprendizagem significativa em mate-
matica, identificando tendéncias de pesquisa, abordagens metodolégicas predominantes e lacunas no
conhecimento disponivel. Método: Foi realizada uma revisdo sistematica com enfoque bibliométrico na
base de dados Scopus, abrangendo o periodo de 1999 a 2025. A busca foi realizada seguindo o método
PRISMA, que permitiu estabelecer critérios claros de inclusdo e exclusdo. Foram incluidos artigos de
pesquisa, revisdes, capitulos de livros e comunica¢des a congressos escritos em inglés e espanhol, en-
quanto foram exclufdos os documentos duplicados, sem metadados completos ou que ndo abordavam
diretamente a aprendizagem significativa em matematica. Foram aplicados procedimentos de controle
de viés por meio da depuragao sistematica dos registros. Resultados: Ha um aumento sustentado da
producdo cientifica nos Ultimos anos, com predominio de artigos de pesquisa publicados em revistas
indexadas. A maioria dos estudos se concentrou nas areas de educagdo, psicologia e ciéncias sociais,
destacando-se o uso de metodologias ativas como a Aprendizagem Baseada em Problemas e o apoio
de ferramentas tecnoldgicas. Da mesma forma, identificou-se uma participacdo relevante de institui-
¢Oes latino-americanas e europeias, embora com predominio de publica¢des em inglés. Conclusao: O
estudo confirmou a relevancia da aprendizagem significativa como referencial pedagdgico na educacdo
matematica e indicou a necessidade de fortalecer a pesquisa empirica e comparativa para avaliar seu
impacto a longo prazo em diferentes contextos educacionais.

Palavras-chave: educacdo matematica; aprendizagem significativa; bibliometria; estratégias pedago-
gicas; revisdo sistematica.
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Introduccion

El aprendizaje significativo, propuesto por Au-
subel [1], se consolidé como un pilar fundamental
en la teoria educativa moderna, ya que los nuevos
conocimientos se integran intrinsecamente en la
estructura cognitiva del estudiante. Este enfoque
permitié superar la visiéon de la enseflanza como
transmision de informacién y posicionarla como
un proceso de construccién activa del conocimien-
to. En este sentido, esta teoria ha sido especialmen-
te relevante en la educacion matematica, en la cual,
segun Godino etal. [2], el dominio de conceptos
abstractos requiere activar conocimientos previos
para resolver problemas en contextos reales.

La investigacion educativa contemporanea ha
destacado la importancia de comprender la calidad
y la equidad como dimensiones interdependientes
en los sistemas educativos. Ortega-Ruipérez etal.
[3] argumentaron que promover la igualdad de
oportunidades requiere adoptar una vision sisté-
mica que considere problemas estructurales como
el analfabetismo, la formacién docente, la com-
plementariedad entre la educacién infantil y la de
adultos, asi como los modelos pedagégicos y la re-
peticidn escolar, segin lo propuesto por la Organi-
zacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (Unesco). En este contexto,
Rivas-Guzman etal. [4] confirmaron que las ini-
ciativas de innovacién educativa, especialmente
en su conexion con la justicia social y la equidad,
representan un fenomeno complejo y multidimen-
sional que requiere un analisis profundo de los
significados y las perspectivas atribuidas por los
diferentes actores involucrados.

Desde una perspectiva internacional, Pen-
na-Tosso etal. [5] han indicado que la Unién Eu-
ropea considera la igualdad educativa como un
derecho a una educacion inclusiva y de calidad,
a la vez que promueve valores comunes en el es-
pacio europeo comun. Por lo tanto, la educacion
inclusiva se reconoce como parte de la igualdad
educativa y tiene la responsabilidad de abordar las
desigualdades desde una etapa temprana, separan-
do el nivel educativo de las condiciones sociales,
econdmicas, culturales, étnicas o raciales.

De igual manera, Castro etal. [6] han destaca-
do la necesidad de alinear las practicas educativas
con la generacién de conocimiento. Esta estrecha
relacion entre investigacion e innovacion, consti-
tuye un eje fundamental para la mejora de los sis-
temas educativos. Asi mismo, Lombana y Cabeza
[7] han sefialado que los procesos de aseguramien-
to de la calidad han experimentado una transfor-
macioén significativa en América Latina, en parte
debido a la internacionalizacion, la acreditacién y
la evaluacion continua, aspectos ya mencionados
por el Instituto Internacional de la Unesco para la
Educacién Superior en América Latina y el Cari-
be. Esta perspectiva muestra como la calidad es
interpretada de manera diferente por los actores
educativos: como conocimiento para la academia,
competencias para los empleadores, empleabilidad
para los estudiantes y formacion integral y ética
para la sociedad.

No obstante, el proceso de ensefianza-apren-
dizaje enfrenta desafios derivados del acelerado
avance tecnoldgico desde mediados del siglo XX,
cuando las tecnologias de la informacién y la co-
municacién comenzaron a incorporarse en los
ambitos gubernamental, militar e industrial [8].
En el campo matematico, Gutiérrez Sierra y Lon-
dono Cano [9] destacan, basandose en el modelo
de van Hiele, que la comprension del concepto ac-
tual de infinito depende de niveles progresivos de
razonamiento predescriptivo, reconocimiento vi-
sual, analisis y clasificacion, en los que cada etapa
determina la forma en que el estudiante interpreta
y relaciona los conceptos de funcién e infinito.

Por su parte, Santos-Pastor etal. [10] han desta-
cado que la preparacion del estudiante es esencial
para el disefio y la implementacién de iniciativas
educativas. Esto requiere el desarrollo de com-
petencias como las habilidades, la empatia y la
autonomia, asi como procesos de reflexion sobre
su impacto en la sociedad. En la misma linea, los
autores han sefialado que los cambios en los valo-
res, el progreso tecnoldgico y las transformaciones
sociales han generado nuevas expectativas, que
han obligado a las instituciones educativas y a los
responsables politicos a responder a los retos del
contexto escolar.
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Tene-Tenempaguay etal. [11] han destacado
que las evaluaciones nacionales e internaciona-
les a gran escala ofrecen una vision global de los
sistemas educativos, lo que justifica el interés de
muchos paises en participar en programas de di-
versa duracion. En este sentido, la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
ha propuesto una nueva version de PISA, cuyo
objetivo es fortalecer la capacidad de gestion y
utilizacion de resultados, asi como promover la
formulacion de politicas basadas en la evidencia.
Segun Tesouro-Cid y Puiggali-Allepuz [12], pre-
parar a los docentes para ejercer el liderazgo se
vuelve estratégico para impulsar la agenda de ca-
lidad, equidad y mejora.

Sin embargo, Gatica y Valenzuela [13] advier-
ten que no se ha registrado un progreso sostenido
en el aprendizaje en América Latina durante la
ultima década, como lo demuestran los resultados
de la Encuesta Regional Comparativa y Explicati-
va de la Unesco y el Programa para la Evaluacion
Internacional de Alumnos de la OCDE. En mu-
chos paises de la region, el rendimiento promedio
en educacion primaria y secundaria se estanco o
incluso disminuyd entre el 2010 y el 2020.

En este contexto, Nunes etal. [14] sefialaron
que la inclusién de recursos digitales en la ense-
nanza de las matematicas no garantiza por si sola
el éxito del contenido, ya que numerosos estudios
han mostrado barreras relacionadas con el profe-
sorado, el estudiantado y las escuelas, como la falta
de confianza, la escasez de software de calidad y
las limitaciones curriculares. En la misma linea,
Jarquin-Ramirez etal. [15] argumentan que la in-
teligencia artificial generativa (IAG) facilita los
procesos de enseflanza y aprendizaje, aunque tam-
bién ha recibido criticas en relaciéon con el acceso
equitativo, los sesgos algoritmicos y las implicacio-
nes éticas de su uso.

Desde otra perspectiva, Pla-Campas etal. [16]
concluyeron que el Aprendizaje Basado en Proyec-
tos fue eficaz para acortar la distancia entre la teo-
ria y la practica en la formacion docente, mientras
que Fuentes etal. [17] destacaron la importancia de
fortalecer la competencia digital docente en el con-
texto de los avances tecnologicos. En consonancia
con esto, Cevallos-Teneda y Sandoval-Espinoza
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[18] demostraron que el uso de tecnologias de la
informacién y las comunicaciones, la gamifica-
cion, los foros de discusion y metodologias como el
Aprendizaje Basado en Problemas o la clase inver-
tida enriquecieron la experiencia de aprendizaje al
situar al estudiante en el centro del proceso.

Posteriormente, da Cruz etal. [19] destacaron
que el uso de software como GeoGebra representa
un recurso clave para introducir innovaciones en
la docencia y ampliar las oportunidades de investi-
gacién en matemdticas.

La literatura especializada muestra que el
aprendizaje significativo es hoy en dia un eje cen-
tral de la investigacion educativa. [20], [21] [22]
han mostrado cémo los conocimientos previos de
los estudiantes, la motivacion y el contexto cultural
influyen en la construccion activa del conocimien-
to. Sin embargo, aun existen lagunas sobre como
los factores cognitivos, metacognitivos y culturales
afectan a los procesos de enseflanza y evaluacion
educativa de las matematicas.

En tal sentido, el rendimiento académico es
una preocupacion constante para gobiernos, ins-
tituciones, empresas y ciudadanos que dependen
de las pruebas estandarizadas para monitorear los
resultados en el ambito nacional. Por su parte, este
estudio aborda la limitada comprension del im-
pacto de los factores cognitivos, metacognitivos y
culturales en la ensefianza, el aprendizaje y la eva-
luacién de las matematicas, a pesar del creciente
cuerpo de trabajo académico sobre la relevancia y
la calidad de la ensefianza de contenidos, la equi-
dad y la innovacién educativa.

De este modo, su principal objetivo es analizar
tendencias, enfoques y brechas de investigacion re-
lacionadas con estos temas a través de una revision
bibliométrica de los registros de Scopus de 1999 al
2025. Para ello, utiliza un estudio bibliométrico,
buscando, filtrando y analizando indicadores de
productividad, colaboracién y coexistencia de pa-
labras clave mediante software especializado. Este
enfoque conecta la teoria de Ausubel con los deba-
tes actuales sobre politicas de calidad y equidad,
asi como con la integracién de metodologias acti-
vas y recursos tecnoldgicos para aportar evidencia
para la formulacion de estrategias de gestion peda-
gogica y educativa.
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No obstante, aunque la revision de la literatura
evidencia una base tedrica relevante y actualizada
sobre el aprendizaje significativo en matematicas,
se identifican desafios relacionados con la cohe-
rencia interna de los enfoques analizados, la pro-
fundidad critica en la discusion de los resultados
y la delimitacién tematica de los estudios existen-
tes. En particular, la diversidad de perspectivas
teodricas, metodoldgicas y contextuales, si bien
enriquece el campo, dificulta la construcciéon de
marcos interpretativos integrados que permitan
comprender de manera sistematica las relaciones
entre aprendizaje significativo, calidad educativa,
equidad e innovacién pedagogica.

Esta situacién pone de manifiesto la necesidad
de analisis que sinteticen criticamente la produc-
cion cientifica, identifiquen vacios conceptuales y
metodologicos, y contribuyan a una delimitacién
mas precisa del campo de estudio. A continuacion,
se presentan los principales referentes conceptua-
les y antecedentes que sustentan este estudio. [23]

Neurodesarrollo y aprendizaje
significativo
Investigaciones recientes, como la de Peake etal.
[24], mostraron que los procesos de neurodesa-
rrollo y la cognicién tienen un impacto directo en
la forma en que los estudiantes construyen e in-
tegran nuevos conocimientos. En este contexto,
Ilabaca-Faundez etal. [25] reconocieron la autorre-
gulacion como un elemento fundamental, ya que
permite a los estudiantes gestionar de forma auté-
noma su aprendizaje a través de tres fases interrela-
cionadas: planificacion, ejecucion y autorreflexion.
Asimismo, la metacognicién ha adquirido un
papel central en la comprension del aprendizaje
significativo. En este sentido, Zapata-Zapata etal.
[26] senalan que la capacidad de reflexionar so-
bre las propias estrategias de estudio favorece la
adaptacion de los métodos utilizados y contribu-
ye a la obtencion de mejores resultados académi-
cos. Por su parte, Huamanttupa-Mamani [23]
sostiene que al promover la libertad de expresién
en los estudiantes se incrementa su autonomia y
se incentiva la capacidad para resolver situaciones

problematicas, lo que tiene un efecto positivo en la
motivacion intrinseca.

Perspectivas neuropsicoldgicas
y cognitivas en la educacién
matematica

La educacién matematica constituye un campo
interdisciplinar en el que convergen la psicolo-
gia cognitiva, la neuropsicologia y la pedagogia.
Iglesias-Amorin e Iglesias-Gonzalez [27] argu-
mentaron que las matematicas deben entenderse
como una disciplina transversal, vinculada a fe-
némenos como la economia y la demografia. En
la misma direccién, Godino [28] desarrolld el En-
foque Ontosemidtico de la cogniciéon matemdtica,
y destaco la interaccion entre la dimension indi-
vidual y social en la construccion del significado
matemadtico.

Desde una perspectiva historica, Pestalozzi,
Rousseau y Vygotsky han sefialado la relevancia de
la experiencia, el lenguaje y el contexto sociocultu-
ral en los procesos de ensefianza. Estas aportacio-
nes permanecen como referentes fundamentales
para comprender los fundamentos del aprendizaje
significativo en matematicas.

Estrategias pedagdgicas
y evaluacion educativa

Investigaciones recientes han identificado varias
estrategias pedagogicas que promueven el apren-
dizaje significativo. Oladejo etal. [20] demostraron
que el Enfoque Pedagégico Contextual y Cultural
reduce la ansiedad ante las matematicas y promue-
ve un aprendizaje profundo en secundaria. Del
mismo modo, Quivio-Cuno etal. [29] mostraron
que la ensefianza hibrida favorece la resolucion de
problemas y las habilidades de calculo.

En el ambito evaluativo, Rodriguez-Rincén
etal. [30] observaron que los modelos alternativos
de evaluacion aumentan el rendimiento y reducen
la ansiedad de los estudiantes al permitir la identi-
ficacion temprana de puntos fuertes y débiles. Es-
tos hallazgos apoyan la necesidad de replantear los
enfoques tradicionales de evaluacion en favor del
aprendizaje significativo.
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Enfoques contemporaneos y lineas
de investigacion

En las ultimas décadas, el aprendizaje significa-
tivo ha estado estrechamente vinculado a teorias
de resoluciéon de problemas, como las propuestas
por Eichmann etal., en 2019, y la OCDE, en 2010,
asi como a investigaciones centradas en el desa-
rrollo de habilidades cognitivas y sociales, entre
las que destacan las aportaciones de Paniagua-Es-
quivel [31] y Morguen etal. [32]. Asimismo, los
estudios en educacion preescolar y secundaria de
Barco-Carrillo [33] destacaron la relevancia de fo-
mentar procesos profundos de comprension mate-
matica desde etapas tempranas.

Paralelamente, las teorias contemporaneas so-
bre inteligencias multiples ampliadas por Polo Var-
gas etal. [34], junto con las investigaciones sobre
motivacion y didactica de Alcivar-Lopez y Ceva-
llos-Sénchez [35], han enriquecido la comprension
de los factores que influyen en el aprendizaje.

Justificacion del estudio

El estado del arte nos permite reconocer que, aun-
que la teoria del aprendizaje significativo y sus
aplicaciones en la educaciéon matematica han sido
ampliamente investigadas, aun existen lagunas
relacionadas con la integracion de factores cog-
nitivos, metacognitivos, culturales y sociales en
el proceso educativo. Ademas, la mayoria de los
estudios disponibles se concentran en contextos
especificos, lo que limita una visién global de la
produccion cientifica.

Por ello, este trabajo realiza un analisis bi-
bliométrico de la produccion cientifica indexada
en Scopus entre 1999 y el 2025 sobre aprendizaje
significativo en matematicas, con el fin de identi-
ficar tendencias, lagunas y oportunidades para fu-
turas investigaciones.
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Método

La revision se centr6 en articulos de investigacion
originales e inéditos que presentaban avances en el
conocimiento sobre temas relacionados con la cali-
dad y la equidad educativa, el liderazgo educativo,
la eficacia y la mejora escolar, asi como la innova-
cion, el cambio y la reforma educativa, analizados
desde diferentes disciplinas como la pedagogia, la
sociologia, las ciencias politicas, la economia y los
estudios culturales.

Diseno del estudio

El tipo de investigacion correspondié a una re-
visién sistematica de la literatura, desarrollada
bajo los lineamientos de la declaraciéon Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Me-
ta-Analyses (PRISMA 2020). Segun Reyes Her-
nandez y Patlan Pérez [36], citando a Page etal.
[37], este protocolo constituye un estandar inter-
nacional que garantiza la transparencia y el rigor
metodoldgico en el desarrollo de revisiones siste-
maticas. La eleccion de este enfoque respondié a la
necesidad de identificar, seleccionar, evaluar la ele-
gibilidad y sintetizar los estudios sobre aprendizaje
significativo en matemdticas, con el fin de obtener
una vision completa y fiable del estado actual de la
investigacion.

La base de datos seleccionada fue Scopus, por
su reconocimiento internacional y amplia cober-
tura multidisciplinar, lo que nos permiti6 obtener
una visidn representativa de la literatura cientifi-
ca. Ormaza-Cevallos y Guerrero-Baena [38] han
sefialado que los estudios bibliométricos son esen-
ciales para analizar el estado de las contribuciones
cientificas en campos especificos, mientras que
Cordoba-Rivas [39] destaco la relevancia de las es-
trategias de aprendizaje significativo de Ausubel,
ya que favorecen la transferencia y permanencia
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del conocimiento. La estrategia de busqueda se
ejecuto el, mediante la formula:
(TITLE-ABS-KEY (“meaningful learning”)
AND TITLE-ABS-KEY (math)) AND (LIMIT-TO
(EXACT KEYWORD, “math”) OR LIMIT-TO
(EXACT KEYWORD, “education”)) AND (LI-
MIT-TO (SUBTASK, “PSYC”) OR LIMIT-TO
(SUBTASK, “COMP”) OR LIMIT-TO (SUBTASK,
“SOCI”) OR LIMIT-TO (SUBTASK, “MATH?)).

Seleccidon de estudios

Los criterios de inclusiéon consideraron articulos
originales publicados en inglés o espaiol, indexa-
dos en Scopus entre 1999 y el 2025, que aborda-
ran explicitamente el aprendizaje significativo en
matematicas. Se excluyeron revisiones no sistema-
ticas, articulos de opinion, literatura gris y publi-
caciones que no incluyeran evidencia empirica o
discusiones pedagogicas relacionadas con el tema.
El proceso de seleccion de estudios siguio las
etapas del protocolo PRISMA: identificacion, cri-
bado, revision de texto completo y analisis de ele-
gibilidad. Esta ruta metodologica coincidi6 con la
propuesta por Barrero Toncel etal. [40], quienes
destacan que PRISMA permite organizar y siste-
matizar la informacién para facilitar la revision
critica y garantizar la inclusiéon de estudios rele-
vantes. Los desacuerdos entre las evaluaciones se
resolvieron mediante discusién y consenso, si-
guiendo las recomendaciones internacionales.

Extraccion de datos

Se centrd en recopilar informacién clave de cada
estudio, que incluye: autoria, ailo de publicacion,
pais de origen, nivel educativo abordado, enfoque
metodoldgico, principales hallazgos y limitaciones
reportadas. Estos datos se organizaron en matrices
comparativas que facilitaron la categorizacion y el
analisis.

Aunque la evaluacién de la calidad no fue el
objetivo principal de este trabajo, se aplicaron
criterios de coherencia y relevancia tematica para
garantizar la validez de la informacién recogida.

Esto estuvo en linea con Page etal. [37], quienes
enfatizan que las revisiones sistemdticas, ademds
de sintetizar el conocimiento, deben contribuir a
fortalecer la claridad y solidez de la evidencia.

Sintesis de los resultados

Los resultados se sintetizaron mediante un ana-
lisis bibliométrico y cualitativo. En primer lugar,
se analizaron los indicadores bibliométricos me-
diante la herramienta Analysis of Search Results
de Scopus, que permitié examinar la produccién
anual, la distribucién por areas tematicas, paises e
instituciones, asi como las palabras clave mas fre-
cuentes y el impacto de las citas.

Posteriormente, se realizd una sintesis cualita-
tiva que agrupo los estudios segin tendencias de
investigacion, enfoques metodoldgicos empleados
y aportaciones tedricas vinculadas al aprendizaje
significativo en matematicas. No se realizé un me-
taandlisis cuantitativo, ya que la heterogeneidad de
los estudios no permitia una combinacion estadis-
tica fiable de los resultados. Sin embargo, la sinte-
sis narrativa permiti6 identificar avances, vacios y
proyecciones de investigacion, lo que fortalecio la
utilidad del estudio en el marco de las pedagogias
criticas.

Resultados

El andlisis bibliométrico abarcé el periodo com-
prendido entre 1999 y el 2025, con el fin de iden-
tificar tendencias y patrones en la produccion
cientifica sobre aprendizaje significativo en mate-
maticas. En la figura 1, el proceso de seleccion se
representd mediante el diagrama de flujo PRIS-
MA, que muestra las etapas de identificacidn, cri-
bado, elegibilidad e inclusién de los documentos
analizados.

En efecto, se recopilaron 36 documentos que
cumplian los criterios de inclusion establecidos.
Las principales conclusiones se presentan a con-
tinuacién en ocho categorias de andlisis, cada
una de ellas acompanada de su respectiva figura
ilustrativa.
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Figura 1. Flujo PRISMA del proceso de seleccion de documentos
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Produccion anual

La evolucion de la producciéon anual muestra un
incremento sostenido en los dltimos afos, lo que
evidencia el creciente interés de la comunidad
cientifica por la temadtica mostrada en la figura 2.
Este aumento progresivo refleja no solamente la
pertinencia del campo de estudio, sino también
la consolidacién de redes de investigacién que
han favorecido una mayor divulgacion en revistas
indexadas.

Figura 2. Produccién anual de publicaciones
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Autores mas productivos

El andlisis de productividad individual permi-
ti6 identificar a los autores con mayor nimero de
publicaciones en el drea. En la figura 3 se obser-
va un pequefio grupo de investigadores altamente
productivos que concentran una parte importante
de la produccion, lo cual sugiere la existencia de
lideres académicos que marcan la agenda investi-
gativa. Sin embargo, la dispersion en la cola larga
indica que multiples autores contribuyen de ma-
nera esporadica, lo cual amplia la diversidad de
enfoques.

Distribucion por drea tematica

La clasificacion por 4reas tematicas revela que la
mayoria de los estudios se concentran en educa-
cion, psicologia y ciencias sociales. La figura 4 evi-
dencia la naturaleza interdisciplinaria del objeto
de estudio, al integrar enfoques tanto pedagogicos
como psicosociales, y reforzar la importancia de
abordar los fenémenos desde multiples perspecti-
vas tedricas y metodologicas.

Esta concentracién tematica indica que el
aprendizaje significativo de las matematicas se ha
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Figura 3. Autores con mayor nimero de publicaciones
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Figura 4. Distribuciéon porcentual de la produccién cientifica por areas de conocimiento
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abordado principalmente desde una perspectiva
pedagdgicay cognitiva, lo cual es coherente con sus
fundamentos tedricos. Sin embargo, también pone
de relieve el escaso niimero de estudios centrados
en el disefio pedagogico especifico del contenido
matematico, asi como en la evaluaciéon empirica de
las intervenciones en el aula, lo que representa una
importante laguna en el desarrollo del campo.

Distribucién por pais/territorio

En cuanto a la procedencia geografica mostrada
en la figura 5, esta se concentra principalmente en
paises de América Latina y Europa. Colombia,
México y Espafia destacan como los territorios

Ciencias sociales (32,1 %)

Ciencia de la computacion (21%)

con mayor volumen de publicaciones, lo cual
puede asociarse al interés regional en el fortaleci-
miento de la investigacion educativa y psicoldgi-
ca. En efecto, este patrdn refleja ademas el papel
estratégico de ciertas instituciones universitarias
como nucleos de generaciéon de conocimiento.

Produccién por fuente y afio

La produccién segtin fuente y aflo muestra que de-
terminadas revistas han tenido un rol protagéni-
co en la difusién de investigaciones recientes. En
la figura 6, algunas publicaciones periddicas han
mantenido una constancia en el tiempo, mientras
que otras han emergido con fuerza en los ultimos
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Figura 5. Produccion cientifica por pais sobre el tema de estudio (nimero de documentos)
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Figura 6. Produccion cientifica por afio y fuente de publicacién en el tema de estudio (2019-2025)
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afios, constituyéndose en plataformas clave para
visibilizar estudios en la tematica.
Este crecimiento no puede interpretarse
Unicamente como un aumento cuantitativo de
las publicaciones, sino mds bien como un signo
de la consolidacién progresiva del aprendizaje, lo
que indica un enfoque pertinente para abordar
las dificultades persistentes en la ensenanza de las
matematicas. En particular, el incremento obser-
vado en los ultimos anos ha impulsado un cambio
creativo que se aleja de las practicas tradicionales
centradas en la memorizacién, promoviendo una
transformacion en los procesos de comprension

—=— Sustainability Switzerland

conceptual, contextualizacion y transferencia del
conocimiento matematico.

Documentos por tipo

El andlisis de documentos por tipo indica que pre-
dominan los articulos de investigacion, seguidos
por revisiones de literatura y, en menor medida,
capitulos de libro y ponencias en congresos. Este
hallazgo de la figura 7 reafirma el cardcter cientifi-
co y empirico de la produccion, priorizando la va-
lidacién de resultados mediante publicaciones en

revistas académicas.
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Figura 7. Distribucion porcentual de los documentos cientificos publicados segun tipologia: articulos, ponencias

en conferencias, capitulos de libro y revisiones
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Documentos por afiliacion

En la figura 8, el analisis de afiliaciones institucio-
nales muestra una amplia diversidad de univer-
sidades y centros de investigacion vinculados al
tema. Entre ellos destacan Obafemi Awolowo Uni-
versity, Monash University, Lagos State University
y la Universidad Nacional de San Agustin de Are-
quipa, con dos publicaciones cada una. Ademas,
se observa la participacion de instituciones educa-
tivas y gubernamentales, lo que indica un interés
compartido entre la academia y sectores aplicados.
Esta variedad de afiliaciones refleja la consolida-
cion de una red internacional de colaboracion que

Articulo (61,1 %)

contribuye al fortalecimiento de la produccién
cientifica en el area.

Documentos por patrocinador
de financiacion

Finalmente, el andlisis de patrocinadores de finan-
ciacion revela que la National Science Foundation
concentra el mayor nimero de aportes. En la figura
9, le siguen organismos europeos como la Agencia
Estatal de Investigacion (Espafia), la Comision Eu-
ropea, el programa Erasmus+, asi como fondos re-
gionales de desarrollo. Este hallazgo muestra que,
si bien existen apoyos diversos, la financiacion esta

Figura 8. Numero de documentos publicados segun instituciones y centros de investigacion
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fuertemente vinculada a agencias gubernamenta-
les y programas internacionales, lo que resalta el
interés de los entes financiadores en promover in-
vestigaciones con impacto educativo y social.

Se recopilaron 36 documentos, distribuidos en
diferentes areas de conocimiento y temas especifi-
cos, como se muestra en la tabla 1.

= Distribucion por area tematica: ciencias socia-
les (26), informatica (17), psicologia (7), mate-
maticas (3).

= Palabras clave mas utilizadas: matematicas (24)
y educacion (20).

= Idiomas de publicacion: inglés (32; 88,8 %) y es-
panol (4; 11,2 %).

= Tendencia temporal: Se ha observado un au-
mento constante en la ultima década, con una
mayor concentracion de publicaciones en los
ultimos anos, lo que refleja el creciente interés
en el tema.

Revista Facultad de Ciencias Basicas m Vol. 20(1)

El andlisis presentado en la tabla 1, mostré que
la mayor cantidad de documentos se concentré
en las ciencias sociales (26; 72,2%) y la informa-
tica (17; 47,2 %), mientras que en campos como la
psicologia (7; 19,4 %) y las matematicas (3; 8,3 %),
la participacion fue significativamente menor. La
desviacion estandar en documentos fue de 10,34,
con una varianza de 106,92, y reflej6 una marcada
dispersion de la produccion cientifica, lo que indica
una distribuciéon desigual del conocimiento entre
las disciplinas analizadas. Estos hallazgos confir-
maron la solidez metodoldgica del estudio, ya que
la inclusiéon de medidas estadisticas de dispersion
permitié medir con precision la concentracién y la
variabilidad de los resultados.

Por su parte, el andlisis bibliométrico incluyé
publicaciones indexadas en la base de datos Scopus
entre 1999 y el 2025. Se incluyeron documentos es-
critos en inglés y espafiol en las dreas de psicologia,

Figura 9. NUmero de documentos publicados en funcion de las instituciones y organismos financiadores
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Tabla 1. Distribucion de documentos por area tematica, desviacion estandar y varianza

Aprox. desviacion estandar

Aprox. varianza

(s) (s9)

10,34 106,92

Area tematica Documentos

Ciencias sociales 26 72,2
Ciencias de la computacion 17 47,2
Psicologia 7 19,4
Matematicas 3 8,3
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ciencias sociales, educacion, informatica y mate-
maticas que abordaran explicitamente la relacion
entre el aprendizaje de contenidos y las matema-
ticas. Asimismo, solo se consideraron articulos de
investigacion, revisiones bibliograficas, capitulos
de libros y presentaciones en congresos para ga-
rantizar un analisis con respaldo cientifico del tra-
bajo académico.

Se excluyeron registros duplicados, documen-
tos sin metadatos completos y documentos cuyo
contenido no estuviera directamente relacionado
con el aprendizaje de contenidos en matematicas.
También se excluyeron publicaciones de divulga-
cion, editoriales, resefias de libros y notas técnicas
por no ser relevantes para el objetivo de la investi-
gacion o por no cumplir con los criterios de rigor
académico requeridos para el estudio.

Este proceso de seleccidon nos permitio refinar
el conjunto de registros recuperados y asegurar
que el analisis se centrara en documentos rele-
vantes y de alta calidad. Esto garantiz6 la consis-
tencia de los datos y la validez de los indicadores
bibliométricos analizados en términos de pro-
ductividad, impacto y colaboracién académica.

Discusion

Los resultados permitieron responder a la pregun-
ta de investigacion al demostrar que, si bien existe
un aumento sostenido en la produccion cientifica
basada en el aprendizaje significativo de las mate-
maticas, este aumento se centra en hechos y con-
textos especificos, lo que limita la diversidad de
perspectivas y su transferencia directa a la practica
educativa.

El analisis bibliométrico mostré un aumento
sostenido de la produccion cientifica entre 1999 y
el 2025, lo que refleja el creciente interés de la co-
munidad académica en el tema y es congruente
con investigaciones previas que destacan la nece-
sidad de consolidar redes de colaboracion en edu-
caciéon y psicologia [41]. Este aumento permitié
identificar tendencias que posicionaron el campo
como un centro relevante para la investigacion in-
terdisciplinaria [42]-[45].

También se observé que un pequefio grupo de
autores representd una gran parte de la produccion,

estableciéndose como lideres que marcaban la
agenda de investigacion, mientras que otros in-
vestigadores realizaron contribuciones mas espo-
radicas [46]-[49]. Este patrén, también descrito
en la literatura cientifica, revelé un equilibrio en-
tre la especializacidon de expertos y la incorpora-
cién de nuevas perspectivas que enriquecieron la
diversidad del campo [50]-[52].

En cuanto a la distribuciéon tematica y geo-
grafica, los estudios se centraron principalmente
en educacion, psicologia y ciencias sociales, con
énfasis en paises como Colombia, México y Es-
pafia. Estos hallazgos confirmaron la naturaleza
interdisciplinaria del objeto de estudio y la rele-
vancia regional de la investigacion educativa, a la
vez que demostraron el papel estratégico de las
universidades e instituciones en la consolidacion
de redes de colaboracion internacional.

Finalmente, el predominio de articulos de
investigacion sobre otros tipos de documentos
reafirmé el cardcter empirico y riguroso de la pro-
duccién. La participacion de instituciones acadé-
micas internacionales y agencias de financiamiento
resaltd el interés en promover la investigacion con
impacto educativo y social, lo que reflejo enfoques
previos sobre la importancia de fortalecer la me-
tacognicion y la autorregulacién del aprendiza-
je. En conjunto, estos resultados ofrecieron una
vision integral de la evolucién del campo y sen-
taron bases solidas para futuras investigaciones
en educacion y psicologia desde una perspectiva
interdisciplinaria.

Limitaciones y recomendaciones

La principal limitacién de este estudio radicé en
la eleccién de la base de datos Scopus como unica
fuente de informacién, lo que potencialmente
excluyé investigaciones relevantes indexadas en
otras plataformas académicas. Esta restriccion
pudo haber influido en la identificaciéon de un
aumento sostenido en la produccién académica
centrada en enfoques y contextos especificos, li-
mitando asi la diversidad de perspectivas tedricas
y metodoldgicas presentes en el analisis. De igual
modo, la inclusién exclusiva de documentos en in-
glés y espanol redujo la representacion de estudios
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publicados en otros idiomas, lo que afecté la diver-
sidad cultural y académica de los resultados.

Otra limitacion se relaciona con el nimero de
documentos analizados. Este nimero permiti6
identificar tendencias generales en la investigacion
sobre el aprendizaje significativo en matematicas,
pero no garantizé una cobertura exhaustiva del
campo. Por lo tanto, los resultados deben inter-
pretarse con cautela, ya que reflejan las tendencias
dominantes en la produccién académica mds visi-
ble, pero no necesariamente la totalidad del cono-
cimiento producido ni su transferencia directa a la
practica docente.

Dadas estas limitaciones, se recomienda que
futuras investigaciones amplien el analisis para
incluir otras bases de datos como Web of Scien-
ce, ERIC o SciELO, asi como publicaciones en
diferentes idiomas, con el fin de enriquecer la di-
versidad de enfoques y contextos analizados. Asi-
mismo, es relevante integrar metodologias mixtas
que combinen andlisis bibliométricos y revisiones
sistemadticas cualitativas, lo que permitiria una
comprension mas profunda de las implicaciones
pedagdgicas del aprendizaje significativo en la en-
seflanza de las matematicas.

Finalmente, se sugiere desarrollar estudios
comparativos entre regiones y contextos educa-
tivos, y fortalecer las redes de investigacion cola-
borativa, para superar la concentracién tematica
observada y fomentar una mejor integracion entre
la produccién cientifica y las practicas pedagogi-
cas. Efectivamente, estas acciones contribuirian a
la consolidacién de una base de conocimiento mas
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