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Resumen: El cucarachero de Apolinar (Cistothorus apolinari) es un ave endémica de Colombiay ca-
tegorizada en peligro de extincion, debido a la degradacién de los humedales en el altiplano cundi-
boyacense. El complejo lacustre Cucunuba-Palacio es un ecosistema afectado por actividades perio-
dicas de dragado y remocion de macroéfitas, pero donde se ha registrado la especie. Se realizaron
muestreos mediante transectos libres durante seis meses (agosto del 2024-enero del 2025), y se acu-
mul6 un esfuerzo de 36 horas semanales para un total de 936 horas durante el periodo de muestreo.
De manera complementaria, se caracterizo la estructura del habitat en los puntos de avistamiento
y se analizaron las asociaciones mediante un analisis de componentes principales. Se registraron
69 avistamientos, con una marcada agregacion espacial en los sectores centro y norte de la laguna
de Cucunubad, caracterizados por densas coberturas de Schoenoplectus californicus y Typha angus-
tifolia. Los analisis revelaron que la presencia del cucarachero esta fuertemente condicionada por
la densidad vegetal, la profundidad del agua y la proximidad a los focos de perturbacion antropica.
Estos hallazgos impulsaron la designacion de 5,2 hectéreas de areas de exclusion y proteccion den-
tro del complejo lacustre. Estas acciones no solo mitigan la declinacion de C. apolinariy preservan
la avifauna nativa asociada, sino que subrayan la prioridad de establecer programas de monitoreo a
largo plazo y estrategias de conservacion dirigidas en el altiplano cundiboyacense.
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Individual Records on Cistothorus apolinari during a process of
Dredging in Cucunubd and Palacio (Cundinamarca, Colombia)

Abstract: The Apolinar's Wren (Cistothorus apolinari) is a bird endemic to Colombia, categorized as
endangered due to the degradation of wetlands in the Cundiboyacense high plateau. The Cucunuba-
Palacio lake complex is an ecosystem affected by periodic dredging and macrophyte removal activi-
ties, but where the species has been recorded. Sampling was conducted using free transects over six
months (August 2024-January 2025), accumulating an effort of 36 hours per week for a total of 936
hours during the sampling period. In a complementary manner, habitat structure was characterized
at the sighting points, and associations were analyzed using a principal component analysis. A total
of 69 sightings were recorded, with a marked spatial aggregation in the central and northern sectors
of the Cucunuba lagoon, characterized by dense coverage of Schoenoplectus californicus and Typha
angqustifolia. The analyses revealed that the presence of the wren is strongly conditioned by vegeta-
tion density, water depth, and proximity to sources of anthropogenic disturbance. These findings led
to the designation of 5.2 hectares of exclusion and protection areas within the lake complex. These
actions not only mitigate the decline of C. apolinari and preserve the associated native avifauna, but
also underscore the priority of establishing long-term monitoring programs and targeted conserva-
tion strategies in the Cundiboyacense high plateau.

Keywords: conservation; anthropogenic disturbance; bird ecology; high Andean wetlands.

Registros de individuos de Cistothorus apolinari durante um
processo de dragagem em Cucunubd e Palacio (Cundinamarca,
Colombia)

Resumo: O cucarachero-de-apolinar (Cistothorus apolinari) € uma ave endémica da Coldbmbia, cate-
gorizada como em perigo de extin¢do devido a degradacdo dos pantanais no planalto cundiboya-
cense. O complexo lacustre Cucunuba-Palacio é um ecossistema afetado por atividades periddicas
de dragagem e remogao de macrofitas, mas onde a espécie foi registrada. Foram realizadas amos-
tragens por meio de transectos livres durante seis meses (agosto de 2024 a janeiro de 2025), acumu-
lando um esforco de 36 horas semanais, totalizando 936 horas durante o periodo de amostragem.
De forma complementar, foi caracterizada a estrutura do habitat nos pontos de avistamento, e as
associacBes foram analisadas por meio de uma analise de componentes principais. Foram regis-
trados 69 avistamentos, com marcada agregacao espacial nos setores centro e norte da lagoa de
Cucunuba, caracterizados por densas coberturas de Schoenoplectus californicus e Typha angustifolia.
As analises revelaram que a presenca do cucarachero esta fortemente condicionada pela densidade
vegetal, pela profundidade da dgua e pela proximidade de focos de perturbacdo antrépica. Essas
descobertas impulsionaram a designacdo de 5,2 hectares de areas de exclusdo e protecdo dentro do
complexo lacustre. Essas acdes ndo apenas mitigam o declinio de C. apolinari e preservam a avifauna
nativa associada, mas também destacam a prioridade de estabelecer programas de monitoramento
de longo prazo e estratégias de conservacao direcionadas no planalto cundiboyacense.

Palavras-chave: conservacdo; disturbio antrépico; ecologia de aves; zonas Umidas alto-andinas.
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Introduccion

El cucarachero de Apolinar (Cistothorus apolinari),
también conocido como cucarachero de pantano,
es un ave de la familia Troglodytidae, endémica
del centro de Colombia. Morfoldgicamente, se ca-
racteriza por un tamafio promedio de 12 cm, una
coloracion distintiva entre amarillo, crema y ma-
rrén, asi como un canto enérgico, ritmico y de tono
aspero [1]. Su distribucion geografica esta restrin-
gida a sitios puntuales en el sector norte-centro de
la cordillera Oriental, entre los departamentos de
Boyaca (Sierra Nevada del Cocuy y lago de Tota) y
Cundinamarca (valle de Ubaté, sabana de Bogota y
paramo de Sumapaz), donde habita en elevaciones
entre los 2500 y 4000 m s. n. m. [1]-[4].

Especificamente, en las regiones de la sabana
de Bogota y el valle de Ubaté, el cucarachero de
Apolinar vive en grupos de dos a doce individuos,
en zonas inundables como pantanos, lagunas y hu-
medales, donde se ha registrado una preferencia
deestaave porzonascongrandesconcentracionesde
especies de juncos (Schoenoplectus californicus y
Typha angustifolia) [5]-[7]. Esta seleccion de mi-
crohabitat responde a las caracteristicas estructu-
rales de la vegetacion emergente, la cual facilita los
procesos de nidificacion y ofrece refugio contra de-
predadores [5]. Asimismo, evaluar el vinculo entre
la especie y los atributos de su entorno proporciona
un marco analitico idéneo para predecir la capa-
cidad de respuesta y vulnerabilidad de este cuca-
rachero frente a las perturbaciones antropogénicas
actuales [8]-[10].

Actualmente, C. apolinari enfrenta una severa
reduccién poblacional debido a la pérdida antro-
pogénica de su habitat, impulsada por la expansién
agropecuaria y urbanistica, el deterioro y la conta-
minacion de las fuentes hidricas, y los procesos de
dragado y remocién de macrdfitas orientados a la
recuperacion artificial de espejos de agua [2], [4].
En consecuencia, la especie se encuentra cataloga-
da en peligro critico (CR) en el Libro rojo de aves de
Colombia [4]. Su condicion de endemismo, su aso-
ciacion estricta a humedales y paramos, y su alto
riesgo de extincidn convierten a este cucarachero
en un organismo de gran relevancia para diversos
sectores. Para los observadores de aves, representa

un objetivo prioritario debido a su rareza; para las
corporaciones auténomas regionales, funciona
como especie bandera en campanas de conserva-
cién de ecosistemas acudticos; y para la comuni-
dad cientifica, constituye un modelo de estudio
clave para evaluar el impacto de las actividades
antrdpicas en los humedales altoandinos [2], [7].

Durante las ultimas dos décadas, las investi-
gaciones sobre la distribucién poblacional y las
preferencias de habitat de C. apolinari se han con-
centrado principalmente en los humedales del drea
metropolitana de Bogota [5]-[7], [11], [12]. Asimis-
mo, existen registros puntuales en la laguna de
Faquene y el lago de Tota [13]-[16]. La relevancia
historica de estos sitios en el estudio de C. apoli-
nari radica en la constante presion antrépica que
ejercen las actividades humanas sobre dichos cuer-
pos de agua, sumado a su importancia estratégica
como fuentes de abastecimiento hidrico para los
municipios aledafios y como refugios para el soste-
nimiento de la biodiversidad regional [4], [7], [17].

Por otro lado, la investigacion en otros cuerpos
de agua donde se puede encontrar al cucarache-
ro ha sido limitada. En las lagunas de Cucunuba
y Palacio, los ultimos registros de la especie fue-
ron en el 2003 y el 2007, respectivamente, por
parte de investigadores como [18] y publicaciones
como las de [4], ademas de menciones superficia-
les en el trabajo de [6]. No obstante, recientemente
se han vuelto a avistar individuos de C. apolinari
en Cucunuba y Palacio por parte de observadores
de aves y bidlogos que monitorean los procesos de
dragado realizados por la Corporacién Auténoma
Regional de Cundinamarca (CAR) y sus contratis-
tas (Consorcio Dragados, comunicacion personal,
10 de junio del 2024). Ante este escenario, y consi-
derando la escasez de informacion sobre la especie
en la zona, el presente estudio tuvo como objetivo
realizar un primer acercamiento a las poblaciones
del cucarachero de Apolinar en el complejo lacus-
tre Cucunuba-Palacio y evaluar su distribucién
espacial durante las actividades de dragado. Con
esto, se busca generar bases cientificas para con-
servar la especie en una zona de su distribucion
histéricamente relegada que actualmente enfrenta
un severo impacto antropogénico.
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Materiales y métodos

Area de estudio

El complejo lacustre de Cucunuba-Palacio (CL-
CuPa) esta localizado en la provincia del valle de
Ubaté, entre los municipios de Villa de San Die-
go de Ubaté al sureste, Sutatausa al sur y Cucu-
nuba al norte, en la zona norte del departamento
de Cundinamarca, Colombia (figura 1). Presenta
una temperatura media anual de 13°C, precipi-
tacion promedio anual de 866 mm y una altitud
de 2545m [19]. Este complejo lacustre estd confor-
mado por dos cuerpos de agua lénticos conecta-
dos entre si por un canal, que son alimentados por
las quebradas Pueblo Viejo y San Isidro desde los
municipios de Cucunubd y Lenguazaque, respec-
tivamente [20]-[22]. Histéricamente, el complejo
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estaba rodeado por parches de bosque altoandino
y matorrales xerofiticos, pero en la actualidad pre-
senta un paisaje dominado por pastizales para pro-
duccién lechera [22]. El complejo lagunar presenta
un perimetro de 12,9 km, un érea total de 3,99 km?
y una profundidad maxima de 3,08 m. Previo al
proceso de dragado (diciembre del 2022), el espejo
de agua era de 0,59km’ y en el ultimo avance de
dragado (diciembre del 2024) detectado el espejo
de agua fue de 3,49km’.

Desde inicios del 2022, la CAR ha implementa-
do un proceso de dragado continuo para contro-
lar el afloramiento masivo de macréfitas (juncos,
eneas y buchdn de agua, entre otras) que cubren la
superficie lacustre (Consorcio Dragados, comuni-
cacion personal, febrero del 2025). El objetivo del
proyecto de dragado era rehabilitar el ecosistema
delas lagunas de Cucunuba y Palacio, a través de la

A
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Figura 1. Area de estudio en el complejo lacustre de Cucunubd y Palacio, y ubicacién de los registros de avistamiento
de C. apolinari en el Centro de Endemismo de Belém, en el este de la Amazonia brasilefia, y patrén espacial de la
densidad de registros de C. apolinar basado en la estimacién de densidad de Kernel

Nota: las densidades més altas se representan con colores célidos, mientras que las mas bajas se representan con colores mas oscuros.
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rehabilitacion hidrogeomorfolégica del vaso de es-
tas, junto con la rehabilitacién de las comunidades
vegetales acudticas y terrestres y la rehabilitacion
del habitat de la fauna nativa. Para ello, utilizando
maquinaria retroexcavadora terrestre y anfibia, se
hizo la remocion diaria durante 16 horas, aproxi-
madamente, de material vegetal (aglomeraciones
de S. californicusy T. angustifolia) en un area apro-
ximada de una hectarea, dentro del CLCuPa. Este
escenario de intervencion antrdpica constituye el
contexto permanente durante la realizacion del
estudio, con fecha de finalizacién a mediados de
junio del 2025.

Registro de C. apolinari

La fase de campo se realizd entre agosto del 2024
y enero del 2025. Para el inicio de la fase de cam-
po, el proceso de dragado se encontraba en etapas
finales, ya que un area considerable de la laguna
ya era espejo de agua. En cada zona se realizaron
recorridos diurnos libres continuos tipo transecto,
tanto terrestres como en lancha, dentro del area
adyacente del CLCuPa. Esto incluyd los sistemas
riparios y lacustres de la laguna, asi como los pre-
dios circundantes donde se deposito el sedimen-
to procedente del dragado. Todos los recorridos

se realizaron entre las 6:00 y las 16:00 horas, con
una duracion y distancia promedio de tres horas
y cuatro kilémetros. Toda el area de estudio fue
muestreada tres veces por semana (dos recorridos
terrestres y uno en lancha), lo cual represent6 un
esfuerzo de muestreo de 36 horas semanales du-
rante los seis meses del estudio, que totalizaron 216
horas de observacién por investigador, con dos in-
vestigadores que trabajaron de manera simultanea
en transectos diferentes. Durante estos recorridos,
se empled la observacion directa con binoculares,
junto con el uso de grabaciones de llamados de la
especie provenientes de la base de datos de eBird,
para captar la atencion de las aves y facilitar su
visibilidad.

Los registros se hicieron de manera visual y
auditiva y, en caso de que fuera posible, se toma-
ron registros fotograficos de los individuos (figu-
ra 2). En cada avistamiento se registré la fecha,
la hora y las coordenadas para evitar al maximo
la duplicidad y mejorar la precision espacial de la
distribucion.

Caracterizacion del habitat

Para la caracterizaciéon del habitat utilizado por
C. apolinari, se delimitaron parcelas circulares de

Figura 2. Habitat y registros fotograficos. a) Ejemplo de punto de observacién durante los recorridos en lancha;
b) y c) Registros fotograficos de individuos de C. apolinari
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3m de radio en todos los puntos donde se avistd
la especie. Dentro de cada parcela se registraron
las caracteristicas ambientales y la composicion de
la vegetacion, segtn categorias preestablecidas en
literatura (véase tabla 1) [6], [23]. La altura prome-
dio de la vegetacion y profundidad se midieron in
situ. La densidad de vegetacion se midié con una
tabla de perfil de vegetacién y un comparador con
medidas de 3x1 de acuerdo con la metodologia
de [6]. Para determinar la posicion relativa de las
parcelas, se midieron las distancias tanto a las zo-
nas de dragado activo como al litoral mediante el
analisis de imagenes satelitales actualizadas y da-
tos georreferenciados proporcionados por la CAR
y sus contratistas.

Andlisis de datos

Para evaluar la densidad espacial de los registros
de C. apolinari en el CLCuPa, se aplicd una estima-
cion de densidad de Kernel en QGIS 3.36.1 utili-
zando las coordenadas geograficas de los registros
de avistamiento. Este andlisis permitié identificar
areas con concentraciones relativamente altas de
registros y visualizar los patrones de distribucién
espacial de la especie en el area de estudio [24], [25].
En el presente estudio, cada evento de avistamiento
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se consideré una muestra, que resulté en 38 uni-
dades de muestreo, sobre las cuales se realizé un
andlisis de componentes principales (PCA) para
identificar y resumir los principales gradientes am-
bientales del area de estudio [26], [27].

Para finalizar, se evalu6 el horario de actividad
en los avistamientos a partir del conjunto de datos,
incluidas curvas de suavizado LOESS (Locally Esti-
mated Scatterplot Smoothing), el cual es un método
estadistico no paramétrico utilizado para ajustar
una curva suave a un diagrama de dispersion de
datos [28], [29]. Todos los andlisis se realizaron en
R version 4.6.1 mediante los paquetes FactoMineR,
factoextra y lubridate; los graficos se crearon con
los paquetes ggplot2 [26], [30].

Resultados

Se registrd un total de 69 avistamientos de C. apo-
linari durante los seis meses de estudio (tabla 1).
La distribucion espacial de los individuos exhibi6
un patron agregado, en el cual las zonas con mayor
densidad de registros se concentraron principal-
mente en los sectores centro, norte y Palacio. En
contraste, la mayoria de las dreas restantes presen-
taron una densidad baja o nula de avistamientos
(figura 3).

Tabla 1. Avistamientos de C. apolinari junto con las caracteristicas ambientales y la composicién de la vegetacion,
segun categorias preestablecidas en literatura, presentes en cada zona de muestreo en el complejo lacustre de
Cucunuba y Palacio (n = 69)

2 £ g 2.8 E =E | =-
3 12/8/2024 9:48 2,55 S. californicus 0,88 2,53 80,13 143,12
1 13/8/2024 10:12 2,59 S. californicus 0,92 2,44 86,57 201,70
3 21/8/2024 9:21 2,14 S. californicus 0,79 2,52 289,17 13,55
3 22/8/2024 9:53 2,48 S. californicus 0,85 2,45 271,15 9,64
4 23/8/2024 11:35 2,03 S. californicus 0,94 2,58 123,89 131,04
3 24/8/2024 12:46 2,18 S. californicus 0,77 2,49 187,42 124,65
1 5/9/2024 12:23 3,46 S. californicus 0,90 0,57 292,00 299,00
3 6/9/2024 9:14 2,56 S. californicus 0,83 2,46 1333,00 1325,00
Continua
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Continuacién Tabla 1. Avistamientos de C. apolinari junto con las caracteristicas ambientales y la composicion de
la vegetacion, segun categorias preestablecidas en literatura, presentes en cada zona de muestreo en el complejo
lacustre de Cucunuba y Palacio (n = 69)

o ] -
éé 3g g8 :g ETB% g%% % gg gg
ER| 2¢ £ g gE 223 d=g| =£E 8 E 8=
2 7/9/2024 10:17 2,11 S. californicus 0,96 2,59 233,88 16,49
1 8/9/2024 10:27 2,07 S. californicus 0,81 2,42 320,58 76,33
1 11/9/2024 9:46 2,05 S. californicus 0,89 1,54 233,71 270,49
1 12/9/2024 10:07 1,92 S. californicus 0,76 1,47 264,36 248,14
1 13/9/2024 15:58 1,59 T. angustifolia 0,95 0,48 228,21 162,13
5 20/9/2024 9:26 2,02 S. californicus 0,52 0,00 2343,86 —67,75
2 21/9/2024 9:55 1,96 S. californicus 0,48 0,00 2251,03 —172,16
1 22/9/2024 10:05 2,07 S. californicus 0,61 0,00 2145,57 —-271,80
2 23/9/2024 8:44 2,44 S. californicus 0,84 1,93 66,05 19,32
2 24/9/2024 9:13 2,53 S. californicus 0,91 2,05 159,98 49,75
1 25/9/2024 9:57 1,35 S. californicus 0,45 0,00 9279 —38,76
1 26/9/2024 10:06 1,28 S. californicus 0,58 0,00 905,03 —289,04
1 4/10/2024 9:38 2,58 S. californicus 0,87 1,98 76,64 12,70
1 9/10/2024 9:32 2,4 S. californicus 0,78 2,06 1291,46 95,56
1 10/10/2024 9:42 2,49 S. californicus 0,93 1,95 1392,13 146,40
1 16/10/2024 9:27 2,55 S. californicus 0,80 2,01 128,13 124,93
2 17/10/2024 9:36 2,43 S. californicus 0,86 1,91 104,20 16,49
2 18/10/2024 9:56 2,54 S. californicus 0,97 2,8 137,96 56,58
1 5/11/2024 9:01 2,52 S. californicus 0,82 2,96 225,83 156,04
1 6/11/2024 9:05 2,45 S. californicus 0,79 2,03 1310,54 49,72
1 7/11/2024 9:15 2,59 S. californicus 0,90 3,02 1247,78 17,60
2 8/11/2024 8:13 2,47 T. angustifolia 0,88 1,94 140,44 26,12
1 9/11/2024 8:21 2,51 T. angustifolia 0,94 2,07 407,90 200,76
1 18/11/2024 8:36 2,42 S. californicus 0,83 2,99 152,64 65,50
1 19/11/2024 8:48 2,56 S. californicus 0,76 3,05 81,86 19,40
2 20/12/2024 12:16 2,46 S. californicus 0,91 2,92 94,58 0,55
5 30/12/2024 9:13 3,57 S. californicus 0,85 2,54 2429,8 3,72
2 2/1/2025 8:45 3,44 S. californicus 0,89 2,47 2432,64 3,74
2 30/1/2025 9:38 2,53 S. californicus 0,98 2,59 163,58 20,49
1 31/1/2025 9:43 2,45 S. californicus 0,82 2,45 364,56 40,9
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Figura 3. Patrén espacial de la densidad de registros de C. apolinar basado en la estimacién de densidad de Kernel

Nota: las densidades mas altas se representan con colores célidos, mientras que las mas bajas se representan con colores mas oscuros.

Los dos primeros ejes del PCA explicaron el
73,23 % de la varianza total de las variables am-
bientales: el 50,16 % (eje 1) y el 23,07 % (eje 2). En
el primer eje, la altura de la vegetacion, la den-
sidad vegetal, la profundidad y distancia al lito-
ral presentaron correlaciones positivas; mientras
que, en el segundo eje, la altura de vegetacion y
distancia al impacto tuvieron correlaciones posi-
tivas (tabla 2). Visualmente, un grupo grande de
avistamientos se ven correlacionados de forma
positiva a la profundidad y densidad vegetal, y co-
rrelacionado de manera negativa con la distancia
al impacto (figura 4).

Respecto al patron temporal, el modelado me-
diante LOESS permitié identificar una tenden-
cia clara en la frecuencia de avistamientos, y se
concentr6 la mayor cantidad de registros entre
las 9:00 y las 12:00 horas, con una marcada re-
presentatividad durante agosto y septiembre del
2024 (figura 5).

Tabla 2. Cargas de las variables ambientales en los dos
primeros ejes del PCA se calcularon utilizando el con-
junto de variables ambientales

Variables ‘ PCA1 ‘ PCA2
Altura vegetacion (m) 0,43 0,44
Densidad de la especie vegetal (%) 0,51 —0,06
Profundidad (m) 0,50 —0,04
Distancia a impacto (m) —0,28 0,87
Distancia a litoral (m) 0,48 0,21
Eigenvalues 2,51 1,15
Broken-stick 1,15 1,28
Explicacion (%) 50,16 23,07

PCA: anélisis de componentes principales.

Nota: las variables con cargas > 0,5 aparecen en negrita.
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Figura 4. Ordenacion de variables ambientales mediante analisis de componentes principales
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Discusion

Se detectd un total de 69 avistamientos de C. apo-
linari durante el tiempo de muestreo, con una
tendencia facilmente reconocible en la parte cen-
tro-norte de la laguna de Cucunuba. Esta mayor

concentraciéon de avistamientos coincide con la
presencia dominante de macrofitas como S. cali-
fornicus y T. angustifolia, y concuerda con lo que la
literatura define en cuanto a la preferencia que tie-
ne la especie por este tipo de coberturas vegetales
[4], [6], [7], [12], [15]. No obstante, la cuantificacién
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del tamano poblacional absoluto a partir de regis-
tros visuales directos en un corto plazo presenta
limitaciones metodologicas intrinsecas asociadas a
la detectabilidad de la especie [6], [16]. Esta restric-
cién analitica se acentda por el comportamiento
criptico y la alta fidelidad territorial de C. apolina-
ri; por consiguiente, es altamente probable que la
poblacién real sea mayor a la detectada mediante
censos visuales, tal como se ha reportado en la sa-
bana de Bogota [6], [7], [12].

Con base en estudios previos en la regién que
sugieren que los avistamientos visuales represen-
tan entre el 17% y el 20 % del tamafio poblacional
efectivo [6], [16], se podria estimar una poblacién
potencial de 345 a 405 individuos en el CLCuPa;
sin embargo, para corroborar esta proyeccion, es
indispensable incrementar el esfuerzo de mues-
treo temporal y espacial en el area de influencia del
complejo.

Respecto a las asociaciones entre los avista-
mientos y las variables ambientales, se observé una
relacion directa en la cual la profundidad del cuer-
po de agua favorece una mayor densidad vegetal, lo
que a su vez se traduce en un incremento en el na-
mero de registros de C. apolinari. Esta correspon-
dencia responde a la estrecha preferencia de habitat
de la especie por zonas con alta densidad de juncos
y eneas, coberturas que proporcionan las condicio-
nes microclimaticas y estructurales éptimas para
la anidacion, el desarrollo de las crias, la protec-
cion contra depredadores y el forrajeo [5], [6], [7],
[12], [31]. Este patrén coincide con hallazgos pre-
vios en poblaciones de este cucarachero en otros
humedales altoandinos [4], [31].

Por otra parte, contrario a la expectativa de que
C. apolinari evitaria las areas de mayor perturba-
cion, se documentaron numerosos avistamientos a
distancias inferiores a 100 metros de zonas donde
se ejecutaban actividades simultaneas de dragado y
remocion vegetal. Este comportamiento responde
a la limitada capacidad de dispersion de la especie,
la cual no realiza migraciones ni desplazamientos
a grandes distancias, asi como a una alta filopatria
por parte de los individuos, quienes restringen sus
movimientos a parches de vegetacion contiguos

(3], [6].
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En consecuencia, incluso ante perturbaciones
severas en su entorno inmediato, las poblaciones
locales no efectian desplazamientos evasivos sig-
nificativos, y se mantienen en el area hasta que la
pérdida del habitat es total [7], [12], [31].

Entre los efectos previstos se ha planteado que
la eliminacién parcial del habitat induce el des-
plazamiento de las aves hacia 4reas contiguas no
impactadas, lo cual incrementa drasticamente la
densidad local de individuos y, por consiguiente,
reduce la disponibilidad de recursos per capita (F.
Gary Stiles, comunicacion personal, noviembre del
2025); no obstante, la escasez de investigaciones
sistematicas sobre los efectos ecoldgicos directos
de las actividades antropicas dificulta precisar el
alcance real de las presiones ejercidas por las obras
de dragado institucional, la expansién humana y
factores biologicos como el parasitismo de nidadas
por Molothrus bonariensis en esta zona de la distri-
bucién del cucarachero [7], [17].

Adicionalmente, la notable ausencia de regis-
tros histdricos recientes evidencia la falta de un
monitoreo sistematico en el area, pese a las su-
gerencias previas de diversos expertos sobre la
probable persistencia de la especie en este siste-
ma lacustre (L. Rosselli, comunicacién personal,
agosto del 2024). Antes de la ejecucion del presente
estudio, los registros confirmados en el complejo
Cucunuba-Palacio eran escasos: el ultimo avista-
miento validado en la laguna de Cucunuba databa
del 2018 (seis afios previos a este trabajo) [2]; mien-
tras que el altimo registro previo confirmado en la
laguna de Palacio ocurrid en el 2003 (21 afios antes
del presente trabajo) [4], [18]. Por ello, y gracias a la
labor de los bidlogos, en el CLCuPa se implementa-
ron medidas de conservacion adaptativa, incluida
la delimitacion de dreas de conservacion de 4,2, 0,7
y0,3 hectéreas, respectivamente. En estas zonas se
establecieron protocolos de monitoreo y se res-
tringieron de modo permanente las actividades de
dragado, una accién coordinada entre la autoridad
ambiental y los ejecutores de la obra para compa-
tibilizar la gestion del humedal con la preserva-
cién de la especie (CAR, comunicacidon personal,
febrero del 2025; Consorcio Dragados, comuni-
cacion personal, agosto del 2025); sin embargo,
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estas acciones son apenas un alivio superficial y es
necesario que se promuevan investigaciones que
estimen la densidad poblacional del cucarachero
en estas zonas (especialmente en las mas alejadas
de los dragados), con el fin de minimizar la posi-
ble llegada de individuos desplazados de las areas
dragadas (F. Gary Stiles, comunicacién personal,
noviembre del 2025).

A manera de conclusion, la poblacién de C. apo-
linari registrada en el CLCuPa, al igual que otras
poblaciones localizadas en otros sectores del alti-
plano cundiboyacense, depende criticamente de la
presencia de parches de vegetacién acuatica domi-
nados por S. californicus y T. angustifolia. Si bien
los procesos de dragado y remocion de macrofitas
implementados por la CAR son necesarios para
prevenir la colmatacion de los cuerpos de agua, los
resultados presentados en este estudio demuestran
la urgente necesidad de establecer areas de conser-
vacion permanentes donde se restrinja la remocion
de vegetacion. Estas medidas son esenciales no
solo para la proteccion del cucarachero de Apoli-
nar, sino también para otras especies de avifauna
nativa de la sabana de Bogota que comparten esta
dependencia ecoldgica [12]. La implementacion de
zonas de amortiguamiento y protocolos de mane-
jo particulares para cada cuerpo de agua podria
permitir conciliar los objetivos de mantenimiento
hidraulico con la conservacién de la biodiversidad
en estos ecosistemas altoandinos.
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